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2010ʾ . ˅ ˍ˗ˁˀ˒ - ˋˍˊʺˉʷʺ˕ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ <<ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ ˅ʶˉʶˊˋ˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ 

ʶˇ˙ʶ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˄˕ˈʶ˔ˉʶˋʽ ˋˏʶ˒˔ʺˁˍ˗ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ 

ʶˋ˓˔ʶˋʸˍ˗ʾˊʶˋ ʷʶ˕ʺˁʶ˓ˉʶˋ ˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ ˆʺˑ˙ ʷʺ˕˓ʶ˃ ˘ˍ˕ˆˀ ˔ʶ˕ʶ˃ˍ˗ˉ>> ˎ ʺ˂ - ˅ʶˊ˄ʶ˄ʶˋ 

˅ʶˉʶ˔ʺˇ ˃˕ʶʸ˕ˀ ˌ˕ːʁ̀ ʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʶ˃ ˌ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ 

ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ 

 

(˓̋ ˕ːˋʶ˄ʶˋ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ) 

 
ʈˁˀ˒ ʋ˓ˍ˕˒˄ʶ, ̫ . .y .ʾ 

 
 

 

ʉˑˋˍ, ̄ ʶ˕ ̝2011ʾ . 
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ʈˉ˘ˍ˘ˍ˗ˉ 

 

ʤ̱ ˗ˊˋ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃  ̃ˉʺ˄ˋʶʷʶˋ˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˆʺˑ˙ ʺ ̀ʷʺ˕˓ʺˁ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ, 2010ʾ . ˅ˍ˗ˁˀ˒ˀˋ  ̃ˋˍ˗ˊˋ 

ʾ˓ʶ˄ʶˋˀ ʶˌˋʶˋˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʶ˃ ˋˉˍ˗ˌʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ: ʝˌ˓ʶ˃ ʺ̞ ˄ˍ˗ ˋˉˍ˗ˌʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ̟ ˓ʺˁ ʺ ̀ˎʺ˂ʶ˄ʶˋ 

ˌʶ˅ˍ˗ˊʾ ˎ˅ʺ˔ʶˏˋʹˍˇ ʈ˕ˋˀ˄ʶ ʶ˒ˍ˖ˀʶ˖ˀʶˊˀ  ̃ <<ʗʶˊ ˄ʶˋʶ˙ ˅ʶˋˍ˗ˋ ʶˑˍˇːˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ ʶˑˍˇː ˌ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ>> 

(ʗʖʗʈʈʞʛ) ˅ʶ˒ʶ˕ʶ˄ʶ˄ʶˋ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊʶˋ ˄ˍˇˉˀ˖ ˅ʶˉʶ˔ʺˇ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍˇ <<ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ ˅ʶˉʶˊˋ˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ 

ʶˇ˙ʶ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˄˕ˈʶ˔ˉʶˋʽ ˋˏʶ˒˔ʺˁˍ˗ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ ʶˋ˓˔ʶˋʸˍ˗ʾˊʶˋ ʷʶ˕ʺˁʶ˓ˉʶˋ ˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ ˆ̋ ˑ˙ 

ʷʺ˕˓ʶ˃ ˘ˍ˕ˆˀ ˔ʶ˕ʶ˃ˍ˗ˉ>> ˃˕ʶʸ˕ˀ ˌ˕ːʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ: ʕ˕ʶʸ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˓ˍ˕ ˋˏʶ˔ʶ˄ˋ ʼ̀ ˚ʸˋʺˁ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ 

˅ʶˉʶˊˋ˙ˋʺ˕ˀˋ`  ˋˏʶ˒˔ʺˁ ˄ʶˊˍ˗ˋ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ʻʶ˕ʸʶ˖ˉʶˋʽ  ̃ ˓ʺ˕ʶ˖ˋʺˁ ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˔ʶˋʸ̀ 

ʈ˕ʶ˕ʶ˔ˀ  ̃ʈ˕ˉʶ˓ˀ˕ˀ ˉʶ˕ʻʺ˕ˍ˗ˉ:  

ʈˋ˖ˊʶˁˍ˗ˉ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋʽ ʺˇʺˁ  ̓ ʻʶ˕ʸʶ˖ʶ˃ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ʺ˕˄ˀ˕: ʝʶ˂˄ˀˋ ˂ˍ˕˅˕ʹʶˊˀˋ 

˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˋˉʶˋ, ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˜ ˒˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ʽ ˉˀˋˎ˜ 1980ʾ .- ,̔ ʶˊ˒ˀˋ˙ˋ, ˉˀˋˎ˜ ʹ˕ʶˋ˖ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ʶ˕ʸʺˁˍ˗ˉʽ, ˁʶˊˋ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʺ ̀ ˍ˗ˋʺ˖ʺˁ, ˀˋˎʽ ˅ʺ˔ʶʸʶˊˍ˗ˉ ˅ʶ̀ ʸʺ˖˕ʺˁ  ̓ ˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ 

ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˍ˓ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ (ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˋˌʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍˇʺ˕, ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˋʶ˂˄ˀˋ 

ˏʶ˅ʺ˒˔ˋʺ˕, ʾ ˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˋʺ˕, ʾ ʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˅ʺˑʶ˖ˉʶˋ ˓ʶˊ˕ʺ˕) ˅ˀˉˋʶ˂ˋʹ˕ˀ ˃ʶʸˉʶˋʽ: 

2010ʾ . ˅ˍ˗ˁˀ˒ˀˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʶ˃ ʹʶˌ˔ʶˊˀˋ ʶˊ˖ˀˋ ˀ˕ʺˋ˖ ˉʶ˒ˋʶ˄˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʺ ̀ ʷʺ˕ʺˁ ʈ˕ˋˀ˄ʶ ʶ˒ˍ˖ˀʶ˖ˀʶˊˀ ʶˋʹʶˉˋʺ˕ʽ, 

ʶˋ˄ʶ˂ ʸˀ˔ˋʶ˄ʶˋˋʺ˕ˋ ˍ ̠ ʗʖʗʈʈʞʛ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊʶˋ ʶˋʹʶˉˋʺ˕ʽ: ʬʹ,ˀ ˅ˍˇˀ  ̃ ʶˊˁ ˄ʶ˕˃˕ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ˋˉˍ˗ˌʶˑˍ˗ˉʽ 

˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ  ̓5 ʾ ʺʿ ˄ʺ˔ʺ˕ˍ˗ˉ, ̱ ˕ˍˋ̇ ˅ʶˊ˔ˋˀ ʺ ̀ˍ˕ˏʺ˒ ˚̞ ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʶˇ˔ˍ˔ˀˎˋʺ˕ˍ˓ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕: ʈˊʹ ˓ʶˊ˕ʺ˕ˋ ʺˋ̀ 

ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ʽ (ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋ), ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˋʶ˂˄ˀˋ 3 ˏʶ˅ʺ˒˔ˋʺ˕ʽ (ʢ˕ʶˑʶ˔, ʎːˉˀʶ˃ˀˋ, 

ʛʶ˒ˀ˒)  ̃ ˏˇˋˆˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ʽ (ʈˁʶ˓ʺ˕ʹˀ): ʈ˓ʺˁˀ ˍ˗ˌ, ʗʖʗʈʈʞʛ -  ˀ ʶˋʹʶˉˋʺ˕ʽ 5 ˋˌ˓ʶ˃ 

˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ̟ ˓ʺ˕˖˕ʺˁ ʺ ̀ ˚ʹˀ, ʷˍ˗˒ʶ˄ʶˋ  ̃ ˄ʺˋʹʶˋʶ˄ʶˋ ˃ʶʸˉʶˋ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕: ʏˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʶˑˉʶˉʷ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ  ̓ 57 ˋˉˍ˗ˌˀ 

ˋˉˍ˗ˌʶˑˍ˗ˉ  ̃ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ` ˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ  ̃ ʶˊˁ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˍ ̠ ˏˍˁˀ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʹˀʷʺˋʻˍʹˀ˚˙˒ˀˋʺ˕ˀ  ̃
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˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˋ˄ʶ˔ˉʶˉʷ: ʦ̋ ˇʺ˕ˍ˗ˉ ˄ʁ ˔ʶ˕˓ʺˁ  ̓ˋʶ ̃ˀ˕ʶ˓ˀˈʶ˄ˀ  ̃˔ʺˇˀ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ̞ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ 

˓˔ʶˋʸˋʺ˕ˀ ˉˌ˔ʶʹˀ˔ʶ˕˄ˍ˗ˉ (ˉˍˋˀʾˍ˕ˀˋʸ): 

ʐʺˏ ʺ  ̝ ʹʶˌ˔ʶˊˀˋ ʶˊ˖ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ˋʶ˂ˋʶ˄ʶˋ ʺ ̀  ̃ ˉˀˋˎ ʶˊʿˉ ˎ ˀ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ ˑˀ˒˄ʺ˕ˀ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ˒ˍ˗ˊˋ 

ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʺˇˀˋʶ˄ʽ ˅ʶˉˍʻ˓ʶ˃  ̓˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˉˀːˍ˖ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˉʶˋ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺː. 

- ˄ʶˋ˂ʺˁ ˄ˍˇˉˋʶ˄ ˀˉʶ˕ʹ˄ʶˋ˖ ˉˍ˗˔˙ʽ ʢ˕ʶˑʶ˔ˀ, ʛʶ˒ˀ˒ˀ, ʎːˉˀʶ˃ˋ ˀˏʶ˅ʺ˒˔ˋʺ˕ˀ  ̃ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋˀ ˍ˕ˍˌ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕  ̃

ʹʶʹʶ˕ʺ˖ˋʺˁ ˄ʶˊˍ˗ˋ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʶˇ˔ˍ˔ˀˎˋʺ˕ˍ˓ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶ̀  ˔ʶ˕ʶ˃ˍ˗ˉʽ, ˍ˕ʽ ˅ʶ˔˄ʶˏʺ˒ ˉʺ˃ ˎʶ˘ʺ˕ˀ  ̓˅ʶ˒ˋˍ˗ˉ 

ʢ˕ʶˑʶ˔ˍ˗ˉ, 

- ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ˀˋ˒ ˌˍ˗˔ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏʺˁ ʢ˕ʶˑʶ˔ˀ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ ˀ˓ʺ˕ʶ˘ʶʾʺʾʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉʽ  ̃˅ʺˑʶ˖ˍ˗ˉʽ, 

- ˋˌ˓ʶ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ʽ  ̃˒ʺˋˊʶ˄ˋʺ˕ʽ ˉ˔ˋʺˁˍ˗ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ, ˉʶ˕ʹ˄ʶˋ˖ ʻʸˍ˗ˌʶ˖ˋʺˁ, ˍ ̞˚ʸ˔˓ʺˋ ʶˋ˅ʶ˔ʶ˄ʶˋ 

ˏʶˌ˔ˏʶˋˀˎ ˉˀːˍ˖ˋʺ˕ˀ˖, 

- ˙ˋˋʶ˕˄ʺˁ ˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ˀ ˒ˏʶˑˉʶˋ ʶˊˁʽˋ˔˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ˅ʶ˕˖ʽ, ˅ ʶ˔˄ʶˏʺ˒` ʎːˉˀʶ˃ˋˍ˗ˉ  ̃ʢ˕ʶˑʶ˔ˍ˗ˉ: 

ʈˊ˒ ʶˑʶːʶ˕˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ̔ˉˌʶ˄ʺˁˀ˒, ˅ʶˌ˓ˀ  ̓ʶˑˋ˓ʺˁ ʶˊˋ, ˍ ̞˅ʺ˔ʶʻˍ˔˓ʶ˃ ʾʺʿ ˄ʺ˔ʺ˕ˀ ˍ˕ˍˌ ˉʶ˒ʺ˕ˍ˗ˉ ˅ʶˊ˔̀ʁʷʺ˕˓ʺ ˁʺ ̀

˄ʶˊˍ˗ˋ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʶˇ˔ˍ˔ˀˎˋʺ˕ˍ˓ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ʷʶ˕ˆ˕ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕: 

ʭˀˋʶˋ˒ʶ˄ʶˋ, ʿʁ ˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ, ˉʶ˕ʹ˄ʶˊˀˋ ˑʺ˒ˍ˗˕˒ˋʺ˕ˀ ˒ʶ˅ˉʶˋʶ˘ʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓, ˍ̠ ˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˋˍ˗ˊˋˏʺ˒ 

˄˕ʺˁ  ̓˒ʶ˅ˉʶˋʶ˘ʶ˄ ʷˋˍ˗ˊʾ: ʗʶ˕˄ʶ˓ˍ˕  ̓˄ʶ˔ʶ˕ʺˁ ˑˀ ˒˄ʺ˕ˀ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗̀̀ ˉˀʁʿʶˉʶˋʶ˄ˊ ʁˁ˕ʶ˖ˍ˗˖ˀˎ ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˉʷ ʶˊˋ 

˓ʶˊ˕ʺ˕ˍ˗ˉ, ˍ˕˔ʺˇ ʹ˕ ʁʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˄ ,ʁ ˍ˕ˏʺ˒ʻˀ ˏʶ˕ʻ˓ˀ, ʾ  ̋ʶˇ˔̱̝ ˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʺ ̝˄ʶˏ˓ʶ˃ ˉʶ˕ʹ˄ʶˋ˖  ̃ˌ˕ːʶ˄ʶ 

ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀˋ ˀˋˎˏˀ˒ˀ  ̃ ˀˋˎ ˎʶ˘ˀ ˓˔ʶ̀ʸˋʺ˕ ʺ ̀ ˒ˏʶˑˋˍ˗ˉ: ʈˋ˅̞ʁ ʿʺˌ˔  ̓ ʸ̀ ʶ˅ʶ˔̋ˁ ˒ˋˋʹʶˉʾʺ˕˙ˋʺ˕ˀ, ˅ʶ˔˄ʶˏʺ˒ 

˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ˀ ˉˀːˍ˖ˍ˓ ˒ˏʶˑˍˇˋʺ˕ˀ ˓˕ ʁ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˉˋʶ˖ˍ˕ʹʶˊˀˋ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ˀ ˙˕ˍˋˀ˄,  ̃ ʺʾʺ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ,̓ 

ˋʶ˜̀˒ ˍ˗˕ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗̀ ̔  ̃ ˒ˏʶˑˍˇˋʺ˕ˀˋ ˔˕ʶˉʶʹ˕ʺ ˁ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ`  ˒ˋˋʹˍ˗ˉ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʶ˃ ʖʬʈ-ˋʺ˕ˀ ʷʶ˕ˆ˕ 

ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ:  
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ʗʶˏʶ˓ˍ˗ˉˋʺ˕ 
 
 
2,4-D - dichlorophenoxyacetic acid, 

2,4 ïʋ- ʹˀ˙ˁˍ˕˛ʺˋ˚˙˒ˀ˙ʶ˖ʶ˂ʶˊˀˋ ʾʾˍ˗ 
 
AA ς annual average,                                                                                           

˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˉˀːˀˋʽ  

 
DDD ς dichlorodiphenyldichloroethane, 

ʋʋʋ (ʹˀ˙ˁˍ˕ʹˀ˛ʺˋˀˁʹˀ˙ˁˍ˕ʼʾʶˋ) 

 
DDE ς dichlorodiphenyldichloroethylene, 

ʋʋʌ (ʹˀ˙ˁˍ˕ʹˀ˛ʺˋˀˁʹˀ˙ˁˍ˕ʼʾˀˁʺˋ) 

 
DDT ς dichlorodiphenyltrichloroethane, 

ʋʋʦ (ʹˀ˙ˁˍ˕ʹˀ˛ʺˋˀˁ˔˕ˀ˙ˁˍ˕ʼʾʶˋ) 

 
DDX ς DDD, DDE, DDT, 

ʋʋʒ˄˒ (ʋʋʋ, ʋʋʌ, ʋʋʦ) 

 
d.w. ς dry weight, 

ˎˍ˕ ˄ˌˀˑ  
FAO ς Food and Agriculture Organization, 

ʡʊʖ (ʡʶ˕ʺˋˀ  ̃ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋ) 

 
f.w. ς fresh weight 

˅ˍ˗ˉ ˄ˌˀˑ ( .˅ .˄) 
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HCH ς hexachlorocyclohexane, 

ʗʫʨʗ (˅ʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕˖ˀ˄ˁˍ˅ʺ˙˒ʶˋ) 

 
IHPA ς International HCH and Pesticides Association, 

ʗʫʨʗ-  ˀ  ̃ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˉˀʶːʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˒ˍ˖ˀʶ˖ˀʶ 

 
IPEN ς International POPs Elimination Network, 

ʖʬʈ-ˋʺ˕ˀ ˍˎˋˎʶ˖ˉʶˋ ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ ˖ʶˋ˖ 

 
LOD ς limit of detection, 

˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕ˉʶˋ ˌʺˉ˙/˒ʶ˅ˉʶˋ 

 
LOQ ς limit of quantification, 

˙ʶˋʶ˄ʶ˄ʶˋ ˍ˕ˍˌˉʶˋ ˒ʶ˅ˉʶˋ 
 
MAC ς maximum acceptable concentration, 

ʈʐʔ (ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ʾˍ˗ˊˁʶ˔˕ʺˁˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ) 

 
ML ς maximum level, 

ʈʛ (ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄) 

 
MRL ς maximum residue level, 

ʛʈʛ (ˉˋʶ˖ˍ˕ʹˀ ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄) 

 
NA ς not analysed, 

ˎ ˀ˅ʺ˔ʶʻˍ˔˓ʺˁ 
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ND ς not detected, 

ˎ ˀ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ 

  
OCPs ς organochlorinated pesticides, 

˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ 

 
OSCE ς Organization for Security and Cooperation in Europe, 

ʌʈʗʖ (ʌ˓˕ˍˏʶˊˍ˗ˉ ʶˋ˓˔ʶˋʸˍ˗ʾˊʶˋ  ̃˅ʶˉʶʸˍ˕˃ʶ˄˖ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋ) 

  
PCBs ς polychlorinated biphenyls, 

 ʡʫʉ-ˋʺ˕ (ˏˍˁˀ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʷˀ˛ʺˋˀˁˋʺ˕) 

 
PCDD/Fs ς polychlorinated dibenzo-p-dioxines and furanes, 

ˏˍˁˀ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʹˀʷʺˋʻˍ- -ˏʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕  ̃˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ 

 
POPs ς persistent organic pollutants, 

ʖʬʈ-ˋʺ˕ (˄ʶˊˍ˗ˋ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʶˇ˔ˍ˔ˀˎˋʺ˕) 

 
SC ς Stockholm Convention on Persistent Organic Pollutants, 

ʖʶˊˍ˗ˋ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʶˇ˔ˍ˔ˀˎˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ ʤ˔ˍ˄˅ˍˁˉˀ ˄ˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶ 

 
TEQ ς Toxic equivalent, 

ʾˍ˗ˋʶ˓ˍ˕ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ (ʐʗ) 

 
w.w. ς wet weight, 

˄ʺˋʹʶˋˀ ˄ˌˀˑ ( .˄ .˄) 
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1. ʝʺ˕ʶ˃ʶ˄ʶˋ 
 

ʤˍ˗ˊˋ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃  ̃ˉʺ˄ˋʶʷʶˋ˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˆʺˑ˙ ʺ ̀ʷʺ˕˓ʺˁ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ, 2010ʾ . ˅ˍ˗ˁˀ˒ˀˋ  ̃ˋˍ˗ˊˋ 

ʾ˓ʶ˄ʶˋˀ ʶˌˋʶˋˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʶ˃ ˋˉˍ˗ˌʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ: ʌ˕˄ˍ˗ ˋˉˍ˗ˌʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ̟ ˓ʺˁ ʺ ̀ˎʺ˂ʶ˄ʶˋ ˌʶ˅ˍ˗ˊʾ 

ˎ˅ʺ˔ʶˏˋʹˍˇ ʈ˕ˋˀ˄ʶ ʶ˒ˍ˖ˀʶ˖ˀʶˊˀ  ̃<<ʗʶˊ ˄ʶˋʶ˙ ˅ʶˋˍ˗ˋ ʶˑˍˇːˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ʶˑˍˇː ˌ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ>> ˅ ʶ˒ʶ˕ʶ˄ʶ˄ʶˋ 

˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊʶˋ ˄ˍˇˉˀ˖ ˅ʶˉʶ˔ʺˇ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍˇ <<ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ ˅ʶˉʶˊˋ˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʶˇ˙ʶ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˄˕ˈʶ˔ˉʶˋʽ 

ˋˏʶ˒˔ʺˁˍ˗ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ ʶˋ˓˔ʶˋʸˍ˗ʾˊʶˋ ʷʶ˕ʺˁʶ˓ˉʶˋ ˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ ˆʺˑ  ̇ʷʺ˕˓ʶ˃ ˘ˍ˕ˆˀ ˔ʶ˕ʶ˃ˍ˗ˉ>> 

˃˕ʶʸ˕ˀ ˌ˕ːʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ: ʕ˕ʶʸ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˓ˍ˕ ˋˏʶ˔ʶ˄ˋ ʼ̀ ˚ʸˋʺˁ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ ˅ʶˉʶˊˋ˙ˋʺ˕ˀˋ` ˋˏʶ˒˔ʺˁ ˄ʶˊˍ˗ˋ 

ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ʻʶ˕ʸʶ˖ˉʶˋʽ  ̃˓ʺ˕ʶ˖ˋʺˁ ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˔ʶˋʸ̀ ʈ˕ʶ˕ʶ˔ˀ  ̃ʈ˕ˉʶ˓ˀ˕ˀ ˉʶ˕ʻʺ˕ˍ˗ˉ:  

ʕ˕ʶʸ̞ˀ ˍ˗ˌʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˒˜̋ˑ˓ʶ˃  ̓ ʾˍ˗ˋʶ˓ˍ˕ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˍ˓ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ ˉ ˀ ˌʶ˕˙  ʾʺʿ ˄ʺ˔ʺ˕ ˀ ˓ʺ˕ʶ˖ˉʶˋ ˍ˗ˇˇˍ˗ʾˊʶˉʷ 

˔ʺ˂ˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ˁˍ˗˃ˍ˗ˉˋʺ˕ ˀ ˍ˕ˍˋˉʶˋ ˓˕:ʁ ʕ˕ʶʸˀ˕ʽ ˋʶ ̃ ˋˏʶ˔ʶ˄ ˍ˗ˋˀ ˚ʸˋʺˁ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀˋ` ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˋʺˁˍ˗ ˄ʶˊˍ˗ˋ 

˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʶˇ˔ˍ˔ˀˎˋʺ˕ˀ (ʖʬʈ-ˋʺ˕) ˉʶ˒ˀˋ ʤ˔ˍ˄˅ˍˁˉˀ ˄ˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˋ: 

ʤ˔ˍ˄˅ˍˁˉˀ ˄ˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˋ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʈʻʸʶˊˀˋ  ʿˍˇˍ˓ʽ ˓ʶ˓ʺ˕ʶ˖˕ʺˁ  ̓ 2003ʾ . ˅ˍ˄˔ʺˉʷʺ˕ˀ 22-ˀ ̀ (NIP, 

2005): ʗʶˉʶˆʶˊˋ ˄ˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˊˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʹ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ˀ, ˄ˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˊˀ ˊˍ˗˕ʶ˙ʶˋˎˊˍ˗˕  ˄ˍˇˉ ʺ˕˄ˀ˕ ˏʺ˔˙  ̓ ʶ˕ʸʺˁˀ /̃˄ʶ ̄

ˆʺˑˋʶ˕˄ˀ ˀ˕ʶ˓ʶ˄ʶˋ ˍ ̠˓ʶ˕ˎʶ˄ʶˋ ʸˍ˕˃ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕`  ˍ˗ˇˇ˓ʶ˃ ˄ˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˊˀ ʈ  ̃ʉ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʾ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ 

ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶ˖ˉʶˋ,̔ ʹ˕ʶˋ˖ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˄˕ˈʶ˔ˉʶˋ,̔ ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ ˄ʶˋ˂ʶˉ˔ʶ˃˓ʶ˃  ̃ ˍ ˎ

˄ʶˋ˂ʶˉ˔ʶ˃˓ʶ˃ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ ʖʬʈ -  ̀ ʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ, ˀ ˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ʖʬʈ - ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ  ̃

˄ˍ˗˔ʶ˄ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˏʶ̝ ˈʶˑˍ˓ ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄˕ˈʶ˔ˉʶˋʽ ˄ʶ ̄ ˓ʺ˕ʶ˖ˉʶˋʽ: ʤ˔ˍ˄˅ˍˁˉˊʶˋ ˄ˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˋ 

˄ʶ˕ʸʁ˓ ˍ˕ˍ˗ˉ  ̓˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ʽ` ˙ˁˍ˕ʹʺ˄ˍˋ, ʶˁ˛ʶ-˅ʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕˖ˀ˄ˁˍ˅ʺ˙˒ʶˋ, ʷʺ˔̝ʁ -˅ʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕˖ˀ˄ˁˍ˅ʺ˙˒ʶˋ, 

ˁˀˋʹʶˋ, ˏʺˋ˔ʶ˙ˁˍ˕ʷʺˋʻˍˁ, ʋʋʦ, ʶˁʹ˕ˀˋ, ˙ˁˍ˕ʹʶˋ, ʹˀˁʹ˕ˀˋ, ʼˋʹ˕ˀˋ, ˅ʺˏ˔ʶ˙ˁˍ,̞ ˅ʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕ʷʺˋʻˍˁ, ˉˀ˕ʺ˙˒  ̃ ˔̱ ˙˒ʶ˛ʺˋ: 

ʖ̱ ˋ˓ʺˋ˖ˀʶˋ ˄ʶ˕ʸʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉ  ̓ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷ̋ ˕ʶ˄ʶˋ ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ʽ` ˏˍˁˀ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʷˀ˛ʺˋˀˁˋʺ˕, 

˅ʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕ʷʺˋʻˍˁ, ˅ʺ˙˒ʶʷ˕ˍˉ ʷˀ˛ʺˋˀˁ, ˅ʺ˙˒ʶʷ˕ˍˉ ʹˀ˛ʺˋˀˁ ʺʾʺ˕  ̃ ˅ʺˏ˔ʶʷ˕ˍˉ ʹˀ˛ʺˋˀˁ ʺʾʺ˕, ˏʺˋ˔ʶ˙ˁˍ˕ʷʺˋʻˍˁ, 
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ˏʺ˕˛˔ˍ˕˚˄˔ʶˋ ˒ˍ˗ˁ˛ˍˋʶʾʾˍ˗, ʹ˕ ʁʶˇʺ˕ʽ,  ˏʺ˕˛˔ˍ˕˚˄˔ʶˋ ˒ˍ˗ˁ˛ˍˋˀˁ ˛˔ˍ˕ˀ́,  ˔ʺ˔˕ʶʷ˕ˍˉ ʹˀ˛ʺˋˀˁ ʺʾʺ˕  ̃ˏʺˋ˔ʶʷ˕ˍˉ 

ʹˀ˛ʺˋˀˁ ʺʾʺ˕: ʖˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˊˍ˓ ˄ʶ˕ʸʶ˓ˍ˕˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ ˋʶ ̃ ˎ˄ʶˋ˂ʶˉ˔ʶ˃˓ʶ˃ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ˍˇˉˋʶ˄ˀ ʶ˕ʸʶ˒ˀ˙ˋʺ˕ʽ` 

ˏˍˁˀ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʹˀʷʺˋʻˍ- -ˏ˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ʽ, ˏˍˁˀ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʹˀʷʺˋʻˍ- -ˏʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ʽ, ʶˁ ˛-ʁ˅ʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕˖ˀ˄ˁˍ˅ʺ˙˒ʶˋʽ, ʷʺ˔̝ʁ -

˅ʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕˖ˀ˄ˁˍ˅ʺ˙˒ʶˋʽ, ˏ ʺˋ˔ʶ˙ˁˍ˕ʷʺˋʻˍˁʽ, ˅ ʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕ʷʺˋʻˍˁ ̔  ̃ˏˍˁˀ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʷˀ˛ʺˋˀˁˋʺ˕ ̔(SC, 2010): 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˋ ʶˋ˖ˊʶˁˍ˗ˉ ˍ˗ˋʺ˖ʺˁ  ̓ʻʶ˕ʸʶ˖ʶ˃ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: ʈˑʶːʶ˔ʶ˕ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ 

ˈˊˍ˗ˇʺ˕ ̀ ʼˀˋ` ˉʺ˙ʺˋʶˌˀˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˒ ̃  ̃ ʸˍ˗ˋʶ˓ˍ˕ ˉʺ˔ʶˇˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, 

ˉʺ˔ʶˇʶʸˍ˕˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˌˀˋʶˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗̀ :̔ ʝʶ˂ ˄ˀˋ ʔˍ˕˅˕ʹʶˊˀˋ ʛˀˍ˗ʾˊʶˋ ˍ˕ˍˌ ˔ʶ˕ʶ˃ʶˌ˕ːʶˋˋʺ˕ˀ ˋˉʶˋ, 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˋˍ˗ˊˋˏʺ˒ ˏʺ˒˔ˀ˖ˀʹˋʺ˕ˋ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʺ ̀ ˀˋ˔ʺˋ˒ˀ˓ˍ˕ʺˋ: ʛʺ ˄ ˅ʺ˄˔ʁ̞  ˀ ˅ʶˌ˓ˍ˓ ˚ʸ˔ʶʸ̱˃̞ ˓ʶ˃ 

ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ ˉˀːˀˋʽ ˄ʶʻˉʺˁ  ̓ 9-35.5 ˄,y ˍ˕ʽ ˉ ˀ ˙ʶˋˀ ʶˋʸʶˉ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʼ̞ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ 

˄ˀ˕ʶˑˉʶ ̀ˉˀˍ˗ʾʺˋʶ˄ʶˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ʽ: ʒˋˎˏʺ˒ ˋʶ˂˄ˀˋ ˂ˍ˕˅˕ʹʶˊˀˋ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ, ʶˊˋˏʺ˒ ʼ ˁʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ, 

˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕,̔ ˉˀˋˎ˜ 1980ʾ .-ˀ ̀ ʹ˕ʶˋ˖ ʶ˕ʸʺˁˍ˗ˉʽ, ˁʶˊˋ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʺ ̀ ˍ˗ˋʺ˖ʺˁ 

ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ: ʈˊ˒ ʸˍ˕˃ʺˁʶ˄ʺ˕ˏʽ ˅ʺ˔ʶʸʶˊˍ˗ˉ ˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˍ˓ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ 

(ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˋˌʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍˇʺ˕, ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˋʶ˂˄ˀˋ ˏʶ˅ʺ˒˔ˋʺ˕, ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˋʺ˕, 

ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˅ʺˑʶ˖ˉʶˋ ˓ʶˊ˕ʺ˕) ʶˇ˔ˍ˔ˉʶˋ ˏʶ˔ˈʶˑ  ̓ ʹʶ˕ˆʺˁ, ˀˋˎʽ ˋʺ˕˄ʶˊˍ˗ˉ˒ ˁˍ˗˕ː ˅ˀˉˋʶ˂ˋʹˀ˕  ̓ ˅ʶˉʶ˕˓ˍ˗ˉ: ʟ  ˎ

ˏʶ˄ʶ˒ ˄ʶ˕˜ˍ˕ ˅ʶ˕˖  ̓ˋʶ ̃ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˍ ˎˈˀˌ˔ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ (NIP, 2005): 

ʐʺˏʺ˔ ʸˍˊˍ˗ʾˊˍ˗̀ ˍ˗ˋˀ ʷʶ˓ʶ˕ʶ˕ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʶˊˋ ˉʶ˒ˀˋ, ˍ ̞ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ̠  ̄˄ʶ ̀ʿʶˉ˄ʺ˔ʶˋ˖ ʾˍ˗ˋʶ̇ ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˍ˓ 

ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ ˌʶ ̝ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ (Ritsema et.al.,2006), ˑ ʺ˒ˍ˗˕˒ˋʺ˕ˀ ˒ʶ˅ˉʶˋʶ˘ʶ˄ ˁˀˋʺˁˍ˗ ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓, ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ 

ʽˋ˔˕˓ʺˁ  ̓ 4 ˔ʶ˕ʶ˃˙, ˍ˕ˍˋ˙ ʺˋʾʶʹ˕˓ˍ˗ˉ ʺ,̀ ˍ ̞ ʶˉʺˋˀ˖ ˌʶ˔̀ ʺ ̀ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃: ʗʺ˔ʶʸʶˊˍ˗ˉ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏ˓ʺˁ  ̓ ʶˊ˖` 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ʾʶ˘ˍ̀̀ ʺ˕ˀ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖, ˍ˕ʽ ʺˋʾʶʹ˕˓ˍ˗ˉ ʼ,̞ ˍ ̞ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃  ̓ˏˍˁ ˀ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʹˀʷʺˋʻˍʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˍ˓  ̃

˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˍ˓: ʝˌ˓ʶ˃ ˓ʶˊ˕ˀ˖ ˓ʺ˕˖˓ʺˁ  ̓ˉ  ˀ˙ʶˋˀ ˋˉˍ˗ˌ: ʏ˒ ̝˅ʺˇˀˋʶ˄ˀ ˍ˗ˋʺ˖ʶ˃ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ, ʈ̞ ˋˀ˄ʶˋ 2010ʾ . ˉʶ˕˔ˀˋ 

˄ʶ˔ʶ˕ʶ˃ ʶˊ˖ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄ ˋʶ˂ʶˏʺ˒ ˋˉˍ˗ˌʶˑˍ˗ˉ ʼ ̞ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˕ʺˁ ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋˀ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʸʺ˕ʻˉʶˋˍ˖ˍ˗ˉ  ̃ˉʺ˄ 

ˋˉˍ˗ˌ ʼ ˁ ˓ʺ˕˖˕ʺˁ ʼ̞ ʎːˉˀʶ˃ˋˀ ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ ˌ˕ːʶ˄ʶˊ˙ˀ˖: ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋ ˀ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ̟  ̔ ʗʁ ˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ 
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ʸˍˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ ʿʶˉ˄ʺ˔ʶˋ˖ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶˉʺˋʶˉʺ˃  ̃ʶˉʺˋˀ˖ ˅ʶˊ˔ˋˀ ʾʺʿ ˄ʺ˔ˋ ,̓ ˍ˕ˀ ˅ˀˉˋʶ˂ˋʹ˕ˍ˓ ˉ ˀˌʶ˕˙ 

˄ʶʻ̄ʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ˜ ˒ˋʶ˂˄ˀˋˍ˗ˉ ˅ʺ˔ʶ˙˕˙˕˓ʺˁ ʺ ̀(AWHHE, FAO, IHPA, IPEN):  

ʋʶˌ˔ʶˊˀˋ ʶˊ˖ˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓2010ʾ . ˅ ˍ˗ˁˀ˒ˀ 22-28-  ̀ʽˋ˄ʶ˃ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ, ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʶˋˆʶˋ˖ ˄ˍˇˉˀ˖`  

ʜˀˋʹ˕ˀ˂ ʪʺʾ˕ˁˀ˄`  ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˍˇ 

ʍˍ˕ʶ ʖʶ˒ˀ˄ˍ˓ʶ`  ʈ˕ˋˀ˄ʶ ʶ˒ˍ˖ˀʶ˖ˀʶˊˀ ˉʶˉˁˍ ˂ˍ˒̀ʶ ˄

ʈˁˀ˒ ʋ˓ˍ˕˒˄ʶ, .̫ .y .ʾ`  ʉˑˋˍˊˀ ʛʶ˒ʶ˕ˀ˄ ˅ʶˉʶˁ˒ʶ˕ʶˋˀ ʞ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˍ˗ˉ ʾˍ˗ˋʶ˓ˍ˕ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ 

˄ʺˋ˔˕ˍˋˀ ʸˀ˔ʶˌ˂ʶ˔ˍˇ 

ʛʶ˕ʺ˄ ʍˀ`̞  ʡ˕ʶ˅ʶˊˀ ʫˀˉˀʶ˄ʶˋ ˔ʺ˂ˋˍˁˍʸˀʶˋʺ˕ˀ ˀˋ˒˔ˀ˔ˍ˗˔ˀ ʶ˒ˏˀ˕ʶˋ˔ 

ʤˊˍ˗ʻʶˋʶ ʗˍˋʻʶˊ˄ˍ˓ʶ` ʡ˕ʶ˅ʶˊˀ ʫˀˉˀʶ˄ʶˋ ˔ʺ˂ˋˍˁˍʸˀʶˋʺ˕ˀ ˀˋ˒˔ˀ˔ˍ˗˔ˀ ʶ˒ˏˀ˕ʶˋ˔ 

ʬˋʹ˕ʺˊ ʪʺʾ˕ˁˀ˄`  ˁˍ˗˒ʶˋ˄ʶ˕ˀˎ 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˋˌ˓ʶ˃ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓ ʗʖʗʈʈʞʛ ˅ʶ˒ʶ˕ʶ˄ʶ˄ʶˋ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʺ ̝ ˒ʺ˕˔ 

˅ʶˉʶʸˍ˕˃ʶ˄˖ˍ˗ʾˊʶˉ:̫ 2010ʾ .-  ˀ ʶˌˋʶˋʽ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˄ʶ˔ʶ˕ʺˁ  ̓ ˁ˕ʶ˖ˍ˗˖ˀˎ ˋˉˍ˗ˌʶˑˍ˗ˉ: ʝ̄ ˍ˗ˌʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˋʺ˕ˀˋ  ̃ʶˊ˖ʺˁˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀˋ ʶːʶ˄˖ʺˁ ʺ ̀ˏʶ˅ʺ˒˔ˋʺ˕ˀ ˒ʺ˘ʶ˄ʶˋʶ˔ʺ˕ʺ˕ʽ, ʈˁʶ˓ʺ˕ʹˀ ˙ʶˇʶ˙ˀ ʬ˕˅ˍ˗˒ ˄ʺˋ˔˕ˍˋʽ  ̃

ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˍ˗˖ˀˎ ʖʶ˕ˀˋʺ ʌ˒ʶˊʶˋʽ: 
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 2. ʝˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ˙ʶ˕ˍʻʶ˕ˌʶ˓ 

2010ʾ . ˅ˍ˗ˁˀ˒ˀ ˓ʺ˕ːˀˋ, 1-ˌʶʷʶʾˊʶ ʶˊ˖ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ, ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ʶˑʶːˀˋ  ̇ ʶ˕ˍʻʶ˕ˌʶ˓ʽ, ˀ ˒˄ 2010ʾ . 

ʶˌˋʶˋʽ` ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ˁ˕ʶ˖ˍ˗˖ˀˎ ˙ʶ˕ˍʻʶ˕ˌʶ˓ʽ: ʠˋʶˊʶ˃ ʈ˕ˋˀ˄ʶ ʶ˒ˍ˖ˀʶ˖ˀʶˊˀ  ̃ʗʖʗʈʈʞʛ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊʶˋ 

˛ˀˋʶˋ˒ʶ˄ʶˋ, ʿ ʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ  ̃ˉʶ˕ʹ˄ʶˊˀˋ ˑʺ˒ˍ˗˕˒ˋʺ˕ˀ ˒ʶ˅ˉʶˋʶ˘ʶ˄ ˁˀˋʺˁˍ˗ˋ, ̀ ˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ˏˁʶˋʽ ˋʶ˂ʶˏʺ˒ ˉˌʶ˄˓ʺˁ ʼ ̞

ʶˊˋˏʺ˒, ̱  ̞ʶˊˋ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ˀˋ˒ ʶˑʶ˓̋ˁ ʶʸˍ˗ˊˋ ˎʶ˘ˍ˓ ʶ˕˔ʶ˖ˍˁˀ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ ˑˀ˒˄ʺ˕ˀ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ʶˋˍˋˋʺ˕ʽ 

(MoE, 2005): 

2.1 ʌˇʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ʽ ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ 

2010ʾ . ˅ ˍ˗ˁˀ˒ˀ 22-28-  ̀ʽˋ˄ʶ˃ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ ˋˉˍ˗ˌʶˑˍ˗ˉ ˄ʶ˔ʶ˕ʺˁˍ˗ ʿʶˉʶˋʶ˄ ʺˇʺˁ  ̓ʶ̞ ˜ˍ˔ ʺˇʶˋʶ˄, ʁ ˑʶˋˆ 

ʶˋˆ˕˜ˋʺ˕ˀ, ̇ ʶˉˀˋ ʺˇʺˁ  ̓ʾˍ˗ˊˁ, ̟ ʺ˕ʺ˄ʶˊˀˋ ːʺ˕ˉʶ˒˔ˀˈʶˋʽ ` 33-38oC: ʝ̄ ˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ˔ˀ˕ʶ˃ ʺˇʶˋʶ˄ʶˊˀˋ 

ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ ˔̋ ˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃  ̓ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 1-ˍ˗ˉ: 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 1. ʌˇʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˋ` ˚ʹˀ ˏʶ˒ˀ˓ ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ 

ʝˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ 

ˉˀːʶ˄ʶˊ˙ʽ 

ʖʬʈ-ˋʺ˕ˀ 

ʾʺʿ ˄ʺ˔̔ 

ˉˀːˀˋ ːʺ˕ˉʶ˒˔ˀˈʶˋʽ όϲ/ύ ʌˇʶˋʶ˄ˀ ˋ˄ʶ˕ʶʸˀ˕ʽ ʈ˕˜ˍ˔ ˚˕ʺ˕ˀ 

˙ʶˋʶ˄ʽ 8:00 13:00 18:00 

26.6.-23.7.2010
1
 ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋ2

 23.0 32.5 33.0 ˏʁ ˕ ̒ʺ˕˄ˀˋ˙ ˉˀˋˎ˜ 12.7., ʁ ˊˋˍ˗˅ʺ˔˜ ˔ʺ-̌˔ʺ ̌ʶˉˏʶˉʶ˃ 1 

23.7.-24.8.2010 ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋ2
 22.2 32.3 32.4 ˏʁ ˕ ̒ʺ˕˄ˀˋ˙ ˉˀˋˎ̃ 13.8., ˉʺ˄ ʶˋʸʶˉ ʶˋˆ˕˜ˍ,̝ ˅ʺ˔ʶʸʶˊˍ˗ˉ`  

˅ʶʻ˓ʶʹʺˏ ʶˉˏʁˉʶ˃, ̇ ʶˉˀ ˍ ̠ʶˋˆ˕˜ 

4 

7.9.-31.9.2010 ʢ˕ʶˑʶ˔ 9.4 18.7 21.1 ˏʁ ˕ ̒ʺ˕˄ˀˋ˙, ˔ʺ-̌˔ʺ ̌ʶˉˏʺ˕ˀ ˄ˍ˗˔ʶ˄ˍ˗ˉˋʺ˕ˍ˓ ˉˀˋˎ˜ 22.9., 

ʶˊˋˍ˗˅ʺ˔˜ ˘ˍ˘ˍ˂ʶ˄ʶˋ ʺˇʶˋʶ˄ (ˏʶ˕ʻ ʺ˕˄ˀˋ˙, ʶˉˏʺ˕ˀ 

˄ˍ˗˔ʶ˄ˍ˗ˉˋʺ˕, ̄ ʶˑʶ˂ˍ˗ˇ, ʁ ˋˆ˕˜) 

2 

12.10.-12.11.2010 ʢ˕ʶˑʶ˔ 3.4 13.2 12.3 ˘̱ ˘ˍ˂ʶ˄ʶˋ ʺˇʶˋʶ˄ (˅ʶˈʶ˂ ˏʶ˕ʻ ʺ˕˄ˀˋ˙, ʶˉˏʺ˕ˀ 

˄ˍ˗˔ʶ˄ˍ˗ˉˋʺ˕, ˔ʺ-̌˔ʺ ̌ʶˋˆ˕˜) ˉˀˋˎ˜ 31.10., ʶˊˋˍ˗˅ʺ˔ ˏʶ˕ʻ 

ʺ˕˄ˀˋ˙` ʶˉˏʺ˕ˀ ˙ˀˎ ˄ˍ˗˔ʶ˄ˍ˗ˉˋʺ˕ˍ˓ 

3 
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1.9.-7.9.2010
3
 ʢ˕ʶˑʶ˔ 3.3 7.8 6.5 ˘̱ ˘ˍ˂ʶ˄ʶˋ ʺˇʶˋʶ˄ (˅ʶˈʶ˂ ˏʶ˕ʻ ʺ˕˄ˀˋ˙, ʶˉˏʺ˕ˀ 

˄ˍ˗˔ʶ˄ˍ˗ˉˋʺ˕, ˔ʺ-̌˔ʺ ̌ʶˋˆ˕˜) ˉˀˋˎ˜ 31.10., ʶˊˋˍ˗˅ʺ˔ ˏʶ˕ʻ 

ʺ˕˄ˀˋ˙` ʶˉˏʺ˕ˀ ˙ˀˎ ˄ˍ˗˔ʶ˄ˍ˗ˉˋʺ˕ˍ˓ 

3 

1 ʺˇʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ʸ˕ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ ʺ ̀1.7 -23.7.2010ʾ . ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ ˅ʶˉʶ˕ 
2 ʺˇʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ʸ˕ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ ʺ ̀ʿʶˉʽ 9:00-ˀ,̀ 14:00-ˀ ̀  ̃19:00-ˀ ̀
3 ʺˇʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ʸ˕ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ ʺ ̀ˉˀʶˊˋ 4.9-7.9.2010ʾ . ʿ ʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ ˅ʶˉʶ̞ 

 

2.2 ʝˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʽˋ˔˕˓ʶ˃ ˓ʶˊ˕ʺ˕ʽ 

 

ʝˉˍ˗ˌʶˑˍ˗ˉˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓ ʖʬʈ - ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˍ˓ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ 5 ʾʺʿ ˄ʺ˔̱̠ ˉ̀ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˍ˗ˉ, 

ʾˍ˗ˋʶ̇ ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˋʶ˂˄ˀˋ ʺ˕ʺ˙ ˏʶ˅ʺ˒˔ˋʺ˕ˍ˗ˉ  ̃ ˏˇˋˆˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʾʁ ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˍ˗ˉ: ʝˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ 

ˉʶ˒ˋʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ ̀ʶ˄ʶˋʶ˔ʺ˒ ʺ ̀ʺˇʺˁ ʶˊˋ ʷʶˋˀˋ, ˍ ̞ˉʶ˕ʹˀ˄ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˋˌ˓ʶ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ˋʺ˕ˀ ˋʺ˕˒ˍ˗ˉ  ̃ʹ˕ʁˋ˖ˀ˖ 

ʹˍ˗˕˒ ʶˌ˂ʶ˔ˍ˗ˉ ʺ ̀ʶˑʶˋ˖ ʶˋ˅ʶ˔ʶ˄ʶˋ ˏʶˌ˔ˏʶˋˀˎ ˉˀːˍ˖ˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ: 

  

2.2.1 ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋ όплϲлуȰопȰȰbΣ ппϲотȰлнȰȰ9ύ 

ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋˀ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ʌ˕˜ʶˋˀ˖ 20˄  ̄˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕:ʁ ʈˊˋ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʺˁ  ̓1982ʾ .-ˀ ̀  ̃

ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ ʌ˕˜ʶˋˀ ˓ʶ˕ˎʶ˄ʶˋ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉ (Helps, 2010; Ritsema et al., 2006): ʈˊ˒˔ʺˇ ʾʶˇ˓ʶ˃  ̓ ˉˍ ̝ 500 ˔ˍˋˋʶ 

ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔, ˍ˕ˍˋ˖ˀ˖ ˉˍ ̝190 ̝ ˍˋˋʶˋ ˅ʶ˓ʶˋʶʷʶ˕ ʋʋʦ- ,ˀ ˀ˒˄ 48 ̝ ˍˋˋʶˋ` ˅ʺ̇˒ʶ˙ˁˍ˕˖ˀ˄ˁˍ˅ʺ˙˒ʁ ˋ ˀ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ 

ʺ ̀ (Helps, 2010): ʊʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˍ˗ˉ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍ˗ˉ  ̓ ˏʶ˅ʶ˄ʶˊˀˋ ˅˒˄ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʶˊˋ ˖ʶˋ˄ʶˏʶ˔˓ʶ˃  ̓  ̃ ˔ʺˇʶʹ˕˓ʶ˃ ʺ ̀

ˋʶ˂ʶʻʸˍ˗ˌʶ˄ʶˋ ˖ˍ˗˖ʶˋʶ˄ˋʺ˕ (ʶˊ˒ ˉˀːˍ˖ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ ʺ ̀˓ʺ˕ːʺ˕˒, ˋʶ˂˄ˀˋˍ˗ˉ ˙ʶˋʹ˓ʶ˃ ʼ ̞˖ʶˋ˄ʶˏʶ˔ʽ  ̃ˎ˄ʶ˕ 

˅˒˄ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗,̀ ʪʺʾ˕ˁˀ˄, 2010): ʨʶˋ˄ʶˏʶ˔˓ʶ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉ, ˋʺ˕˒ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃  ̓ ʹ˕ʺˋʶʿʶˊˀˋ ˅ʶˉʶ˄ʁ̞ ,y 

ʶˊˋˍ˗ʶˉʺˋʶˊˋˀ˓, ʾ˓ˍ˗ˉ ʼ,̞ ʾ  ̋˖ʶˋ˄ʶˏʶ˔ˀ ʺ˔˜ˀ ˄ˍˇˉˍ˗ˉ ʹ˕ʺˋʶʿˀ˖ ː˕ʺ˕ʽ ʹˍ˗˕˒ ʺ ̀˅ˍ˒ˍ˗ˉ: ʊʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ ˓˕ ʁˀ˕ʺˋ˖ 

ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʺ ̀ ʾˍˇˋ̱̠ ˉ ˒ˍˇʶˋ˙ˋʺ˕ʽ  ̃ ˄ˍˑˍʻˀʶ:̀ ʋ˕ʶˋ˖ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ ˓ ʶˋ˖ˊʶˁˍ˗ˉ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ ̀ ʶ˓ʺˁˀ ˙ʶ ̀ 10̄  
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˔ʺˇʶˌʶ˕ʿ˓ʺˁ  ̓ (AWHHE, 2005; Ritsema et al., 2006): ʗʶ˓ʶˋʶʷʶ˕ ʶˊ˒ ʺ˕˜ˍ˗ˊʾˍ˓  ̓ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʶˊˋ, ˍ ̞ 2003-2007ʾ . .ʾ 

ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˌ˕ːʶˋˍ˗ˉ, ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ ˌ˕ːʶ˄ʶ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ,̟ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ˄˔˕˓ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ ̟ (˅ˍ˕ˀʻˍˋʶ˄ʶˋ  ̃ˍ˗ˇˇʶ˅ʶˊʶ˖) ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

˅ˍˇˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ʋʋʦ- ,ˀ ʋʋʌ- ,ˀ ʋʋʋ-  ˀ  ̃ ʗʫʨʗ-  ˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ʺˇʺˁ ʺ ̀ ˔ʶ˕ʷʺ˕ (ʹ˕ʶˋ˖ˀ˖ ˍ˕ˍˌˋʺ˕ʽ ʻʸʶˁˀˍ˕ʺˋ 

ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʺ ̀ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃  ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ˋʺ˕ʽ) (Tadevosyan, 2010): ʈˊ˒ ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʶˏʶ˖ˍ˗˖ˉʶˋ ˄ʶ˕ˀ˙ ˍ˗ˋˀ, 

˙ʶˋˀ ˍ ̞˓ʺ˕˖˕ʶ˃ ˅ˍˇˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ ʺˇʺˁ  ̓ˍ ˎʷʶ˓ʶ˕ʶ˕: ʡʶ˕ʺˋˀ  ̃ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˄ʶ ̄

ʌʈʗʖ ʺ˕˜ʶˋˊʶˋ ʸ˕ʶ˒ʺˋˊʶ˄ʽ ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋˍ˗ˉ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒ˍ˗ˉ  ̓ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˋʺˁ ˒˔ˍ˕ʸʺ˔ˋˊʶ ː˕ʺ˕ˀ ˋˉˍ˗ˌʶˑˍ˗ˉ  ̃ 

ʺ˕˄˕ʶ˛ˀʻˀ˄ʶ˄ʶˋ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ (AWHHE, 2010): ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋˀ ʸʺ˕ʺʻˉʶ̀ ˍ̟  ˀ ˉʶ˒ˀˋ ʶ˓ʺˁˀ ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋ 

˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗̀ ˄ʶ˕ʺˁˀ  ̓ʸ˔ˋʺˁ` ʶˊ˖ʺˁʺˁˍ˓ Helps (2010):  

 ʝˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ ˅ʶ˕ʶ˄ˀ˖ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉ ʶ˕ˆʶˋʶʸ˕˓ʺˁ ʺ ̀˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʶ˕ʶ˃ʺˁˍ˗ ʹʺˏ˙ʺ˕ (AWHHE, 

2010; Ritsema et al., 2006): ʊʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ ˄ˍˇ˙ˍ˓ ˅ˍ˒ˍ̠̄  ̓ʊʺ˔ʶˑ ʸʺ˔ˀ ˓̝ ʶ˄,̔ ˍ˕ʽ ʾʶ˘˓ˍ˗ˉ  ̓ʗ˕ʶʻʹʶˋ ʸʺ˔ʽ (ʶˊ˒ ʸʺ˔ʽ 

˅ˍ˒ˍ˗ˉ  ̓ʌ˕˜ʶˋˀ ˉˀːˍ˓): ʝˌ˓ʶ˃ ˓˔ʶ˄ʽ ˅ˍ˒ˍ˗ˉ  ̓ˋʶ ̃ʶˉʺˋʶˉˍ˔ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ˀ` ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ˖ 1˄ ̄˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕ ʁ

ʸ˔ˋ˓ˍˇ ʶˉʶˑʶˋˍ˖ʶˊˀˋ ʶ˓ʶˋˀ ˉˀːˍ˓, ˍ˕ʽ ʷˋʶ˄ʺ˖˓ʶ˃  ̓˘ʶ˂˒˔ʶ˄ʶˋˋʺ˕ˍ˓: ʛˍ˗ˌʶ˓ʶˋ ʸˊˍ˗ˇʽ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ˖ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓

ʽˋʹʶˉʺˋʽ 2˄ ̄ ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕:ʁ ʊˊˍ˗ˇ ˀ 1500 ʷˋʶ˄ˀˎˋʺ˕ʽ ˉˌ˔ʶ˄ʶˋ ʷˋʶ˄ˀˎˋʺ˕ ʺ:̀ ʛˍ˗ˌʶ˓ʶˋˍ˗ˉ  ̃ ʶˉʶˑʶˋˍ˖ʶˊˀˋ 

ʶ˓ʶˋ̱̠ ˉ ʶˏ˕ˍˇ ˉʶ˕ʹˀ˄ ˒ˋˋʹʶˉʾʺ˕˙ˋʺ˕ˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˉʶ˒ʽ ʸˋˍ˗ˉ ʺ ̀ˌˍ˗˄ʶˊˀ˖, ˒ˋˋʹˀ ˉ ˀˉʶ˒ˋ ʼ ˁ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʺ ̀˒ʺ˘ʶ˄ʶˋ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ (AWHHE, 2004): 2004ʾ .-ˀ ̀ ʗʖʗʈʈʞʛ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ ˅ʶ˕˜ʶˋˍ˗ʾˊʶˉ ̫ ʸ˔ˋ˓ˍˇ 3 

ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ˀ˖ ˓ʺ˕˖˕ʺˁ ʼ ̞ ː˕ˀ, ˉ˕ʸˀ, ʷʶˋːʶ˕ʺˇʺˋˀ  ̃ ˄ˍ˓ˀ ˄ʶʾˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕: ʖʶ˔ʶ˕˓ʺˁ ʼ ̞  ʶˊʹ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ʋʋʦ-  ˀ  ̃

˅ʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕˖ˀ˄ˁˍ˅ʺ˙˒ʶˋˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: ʝˌ˓ʶ˃ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ̠ˋˋʺ˕ʽ ˎʺˋ ʸʺ̞ʁ ʻʶˋ˖ʺˁ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ 

ˋˍ˕ˉʺ˕ʽ: ʖʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˄˕˃˙ˀ ˄ʶʾˀ ˋˉˍ˗ˌʶˑˍ˗ˉ ˄ʶ˔ʶ˕ʺˁ  ̓ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋˀ  ˉˍ˔ʶ˄ʶ 2 ʸˊˍ˗ˇˍ˗ˉ  ̃˅ʶˉʺˉʶ˔ˍ˗ʾˊʶˋ 

˅ʶˉʶ˕ ˋʶ˜̀ ʈ˕ʶ˕ʶ˔́ʁ ˋ ʹʶˌ˔ʶ˓ʶˊ˕ˀ ʶˊˁ ʸˊˍ˗ˇʺ˕ˍ˗ˉ: ʖ˕˃˙ˀ ˄ʶʾˀ ˍ˕ˍˌ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ʋʋʦ-  ˀ  ̃ ʗʫʨʗ-  ˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ 

ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ʺˁ ʺ ̀ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ˒ʶ˅ˉʶˋʶˊˀˋ ʾˍ˗ˊˁʶ˔˕ʺˁˀ ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾ́ˍ̠ˋˋʺ˕ʽ, ˄ˍ˓ˀ ˄ʶʾˍ˗ˉ ʹ˕ʶˋ˙ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ʺˁ ʺ ̀

ˉˀˋˎ 6 ʶˋʸʶˉ, ˒ʶ˄ʶ́̀ ˄˕˃˙ˀ ˄ʶʾˍ˗ˉ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʶ˃ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ ʷˍˁˍ˕ ʸˊˍ˗ˇʺ˕ˍ˗ˉ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ˔ʶ˔ʶˋ˓ʺˁ ʺ ̀

ˉˀ˜ˋˍ˗ˊˋ ˒ʶ˅ˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ: ʗʺ˔˜ʶʷʶ˕, ˉʶ˒ˋʶʸʺ˔ˋʺ˕ˋ ʺ˄ʺˁ ʺ ̀ ʶˊˋ ʺʻ˕ʶ˅ʶˋʸˉʶˋ, ˍ ̞ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋˀ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ  ̃ ʹ˕ ʁ

˅ʶ˕ʶ˄ˀ˖ ʷˋʁ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʶ˃  ˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˉˀʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˉˀː˜ ˍ˗ˇˇʶ˄ˀ 
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˄ʶ  ˏ ʸˍˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˎˍ˗ˋˀ (AWHHE, 2005: ʈˊˋˍ˗ʶˉʺˋʶˊˋˀ˓, ʹʺˑ ˄ʶ ̀ ˍ˕ˍˌ ˅ʶ˕˖ʺ˕` ˄ʶˏ˓ʶ˃ ʶˋʶˁˀʻˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ 

˅ʶ˓ʶ˒˔ˀˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʺ:̝ 

ʎ˕ʺʷˍ˗ˋˀ ʷˋʶ˄ʶˋ ʶ˕ʸʺˁˍ˖ʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗̄  ̓ ʸʺ˕̋̒ ˉʶˋˍ˖ˀ ̟ ˍ ˎ ˅ʺˍˑ˗: 2010ʾ . ˅ˍ˗ˁˀ˒ˀˋ ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ 

˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉ ˄ʶˊˀˋ ʸˀˌʶ˔ˀˎ ʾˑˎˍ˗ˋˋʺ˕ (ʶʸˑʶ˓ˋʺ˕): 

 

2.2.2 ʢ˕ʶˑʶ˔ (плϲлоȰрфȰȰbΣ ппϲмсȰрлȰȰ9ύ 
 

ʢ˕ʶˑʶ˔ˀ ˏʶ˕ʶ˕ʶ˔ʶˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ  ̃ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˏʶ˅ʺ˒˔ʶ˓ˍ˕ˉʶˋ  ̃ ˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ˉʶˋ ˋʶ˂˄ˀˋ ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ 

ˏʶ˅ʺ˒˔ʽ (ʶˊˁ ˄ʺ˕ˏ ˄ˍˎ˓ˍ˗ˉ  ̓ ˋʶ ̃ <<ʖˍˋ˒˔ʶˋ˔ˀˋ  ̃ ˙ˍ˗ˊ˕ʺ˕>> ʤʡʏ) ʸ˔ˋ˓ˍ˗̄  ̓ ʌ˕˜ʶˋˀ˖ 50˄  ̄ ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕:ʁ 

ʡʶ˅ʺ˒˔ʽ ʷʶˇ˄ʶ˖ʶ˃  ̓ 3 ˌˀˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖, ˍ˕ˍˋ˖ˀ˖ ʺ˕˄ˍ˗˒ʽ ˙ʶˋʹ˓ʶ˃ ʺ:̀ ʫʶˋʹ˓ʶ˃ ˌˀˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ˖ ˉʺ˄ˍ˗ˉ ʹʺˑ˜˒ ˄  ʁ

˔ʶˋˀ˙ʶˏʶ˔ ˒ʺˋˊʶ˄, ˍ˕˔ʺˇ ˏʶ˅˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ ˉʺʾˀˁ ˉʺ˕˄ʶˏ˔ˍ˛ˍ˒ˍ˓ (ˉˀːʶ˔ˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶ˅˒˄ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ 

˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ ʶʸʺˋ˔, ˍ˕ʽ ʾˍ˗ˋʶ˓ˍ˕  ̓ˉʶ˕ʹ˄ʶˋ˖  ̃˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕) ˁ ˀ˄ʶˋˀ˒˔˕ˋʺ˕ (˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗̀  ̔˔˕ʶˉʶʹ˕ʺˁ  ̓

ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ ˒ʺ˘ʶ˄ʶˋʶ˔ʺ˕ʽ): ʤʺˋˊʶ˄ˀ ˉʺː˔ʺˇˍ˗ˉ ʹ˕˓ʶ˃ ʺ ̀ʿʶˋʸˍ˔ʶ˃ ˉʺ˔ʶˇˊʶ ˔ʶ˄ʶˑˋʺ˕, ˅ ʶ˔ʶ˄ˀˋ ʾʶ˘˓ʶ˃ ʺ ̀ˊˍ˗ˇʺ˕  ̃

ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˍ˓ ˁ˖˓ʶ˃ ˏʶ˔ˑ˓ʶ ˃ ˏʶ˕˄ʺ˕: ʌ˕˄˕ˍ˕ʹ, ʶˉʷˍˇːˍ˓ˀˋ ˙ʶˋʹ˓ʶ˃ ˌˀˋˍ˗ʾˊʶ̀  ˋʺ˕˒ˍ˗ˉ ˄ʶ ̀ ˅˒˄ʶˊʶ˄ʶˋ 

˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˉʷ ˙ʶˊ˙ʶˊ˓ʶ˃ ˏʶ˕˄ʺ˕, ˍ˕ˍˋ˙ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ˉ ʺ ̀ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ʶˏʺ˒ ˒ˏˀ˔ʶ˄ ʸˍ˗ˊˋˀ  ̃ʷˊ̱̠ ˕ʺˇʶˋˉʶˋ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˀ 

ˏˋʹʶ˖ʶ˃ ˋˊˍ˗ʾ: ʌ˕˄ˍ˗ ˙ʶˋʹ˓ʶ˃ ˌˀˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˌ˕ːʶ˄ʶˊ˙ˍ˗ˉ ʾʶ˘˓ʶ˃ ʺ̀ ʶ˒ʷʺ˒˔ˊʶ ˔ʶˋˀ˙ˀ ˄˔ˍ˕ˋʺ˕  ̃˂ʶˉ˙ʶ˕ (Ritsema 

et al., 2006), ʶˑ˄ʶ  ̓ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˍ˗ʿʺˇ ˅ˍ˔̔: ʌ˕˕ˍ˕ʹ, ʶˉʺˋʶˉʺ˃ ˌˀˋˍ˗ʾˍ˗ˋʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓˙ʶˋʹ˓ʶ˃ ˌˀˋˍ˗ʾˊˍ̠ˋˋʺ˕ˀ˖ 

ˉˍ ̝ 100̄  ˅ʺˑˍ˗: ʈˊˋ ʷʶ˓ʶ˄ʶˋ ˁʶ˓ ˏʶ˅ˏʶˋ˓ʶ˃  ̓ ,̃ ˀˋˎˏʺ˒ ˒ʺ˘ʶ˄ʶˋʶ˔ʺ˕ˋ  ̓ ˅ʶ˓ʶ˒˔ˍ˗ˉ, ˃ʶˑʶˊˍ˗ˉ  ̓ ˋʺ˕˄ʶˊˍ˗ˉ ˒

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ ˏʶ˕ʶ̞̝ ʶˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ  ̃˄ʺˋ˒ʶˏʶ˔˕ʶ˒˔ˍ˗˄ˋʺ˕ˀ (ʷˀˍˏ˕ʺˏʶ˕ʶ˔ˋʺ˕) ˅ʶˉʶ˕ ˍ˕ˏʺ˒ ˏʶ˅ʺ˒˔: ʈˊ˒ ˌˀˋˍ˗ʾˊˍ̠ˋ ̔

˄ˍˇˏ˓ʶ˃ ,̓ ˏʶ˔ˍ˗˅ʶˋˋʺ˕ʽ  ̃ʹˑˋʺ˕ʽ ʷʶ˓ʶ˄ʶˋ ˁʶ˓ ˏʶ˅ˏʶˋ˓ʶ˃ ʺ:̀ ʡʁ ˅ʺ˒˔ˀ ˅ʶ˕˜ʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ ʶˋ˖ˋˍ˗ˉ  ̓ʺ˕˄ʶʾʸˀ˃ʽ, ˍ˕ʽ 

ˋʶ˂˄ˀˋˍ˗ˉ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ  ̓ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˘ˍ˂ʁʹ˕ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕:  

 

ʢ˕ʶˑʶ˔ˀ ˏʶ˅ʺ˒˔ˋʺ˕ˀ ˒ʺ˘ʶ˄ʶˋʶ˔ʺ˕ʽ ˋʶ˂˄ˀˋˍ˗ˉ ʺˇʺˁ  ̓ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ˉʶˋ ˄ʺˋ˔˕ˍˋˀ ˔ˋ˚˕ʺˋʽ, ˍ ˓

ˋˌ˓ʶ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉ ˒˔ʺˇ˃ʺˁ  ̓ ˆ˄ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋ` ˔ʺˇʶ˄ʶˋ ˌˍ˗˄ʶˊˀ ˄ʶ˕ˀ˙ˋʺ˕ʽ ʷʶ˓ʶ˕ʶ˕ʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕: ʘ˄ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋʽ 

ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ʷˍˁˍ˕ ʺ˕ʺ˙ ˏʶ˅ʺ˒˔ʶˊˀˋ ˌˀˋˍ˗ʾˊˍ˗̀ ˋʺ˕ˀ˖ ˉˍ ̝200̄  ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕:ʁ ʘ˄ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋˀ ˏʶ˔ʺ˕ʽ ʷʺ˔ˍˋˀ˖ ʺ,̀ 



16 

 

ˀ˒˄ ˒˔ˍ˕ʸʺ˔ˋˊʶ ː˕ʺ˕ʽ ʹˍ˗˕˒ ʺ ̀ʸʶˁˀ˒ 150̄  ˂ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ ˅ˍ˕ʁ̝ ʶˋ˖˙ˀ:̟ ʘ˄ˋʺ˕ˀ ʶˈʺ˖ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˄  ʁˋʶ ̃ˉ ˀ˘ˍ˙˕ˀ˄ 

˅ˍˇʺ ˁˈʶ˄, ˍ˕ʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ ʺ̞ ˄ˍ˗ ˙ʁ ˋʹ˓ʶ˃ ˌˀˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ˖ ˉˍ ̝ 50̄  ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕:ʁ ʏ˒ ̝ ˒ʺ˘ʶ˄ʶˋʶ˔ˀ˕ˍː 

˅ʶ˓ʶ˒˔ˉʶˋ, ̂ ˄ˋʺ˕ˀˋ ˄ʺ˕ʶ˄˕ˍ˗ˉ ʺ ̀ʋʶˋˀʶˊˀ˖ ˋʺ˕˄˕˓ʶ˃ ˄ʺ˕ˍ˓: 

 

ʈˉʺˋʶˉˍ˔ ʷˋʶ˄ʺˁˀ ˔ʶ˕ʶ˃˙ʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ ˏʶ˅ʺ˒˔ˋʺ˕ˀ˖ ˉˍ ̝ 2˄ ̄ ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕:ʁ ʦʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉ ˎ˄ʶˋ ʶ˕ʶ˃ˍˇ 

˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕: ʫʶˋʹ˓ʶ˃ ˌˀˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ̀ʺ˕ˀ ˄ˍˇ˙ˀˋ ˄  ʁˏ˔ˇʶ˔ˍ˗ ˃ʶˑʺ˕ˀ ʶˊʸˀ: ʘ˄ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋˀ ʶˌ˂ʶ˔ˍˇˋʺ˕ʽ ʶʻʶ ̝ˌ˕ːˍ˗ˉ ʺ ̀

˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˓ ˉʺ˄, ˌ˕ːʶ˄ʶˊ˙ˍ˗ˉ ʾʶ˘ʶˑˍ˗ˉ ʺ ̀ ˌˋʺ˕ʽ: ʏ˒ ̝ ʶ˄ʶˋʶ˔ʺ˒ˋʺ˕ˀ ˓˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ, ˏʁ ˅ʺ˒˔ˋʺ˕ˀ ʶˋˉˀːʶˏʺ˒ 

˅ʶ˕˜ʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ ˄ʶˋʶˊ˙ ʺ˕ʷʺˉˋ ˂ˍ ̝ˍ ̠ʷʶˋːʶ˕ ʺ ̀˅ʶ˓ʶ˙ˍ˗ˉ (Ritsema et al., 2006): ʦʁ ˕ʶ˃˙ʽ ˅ʺˌ˔ ˅ʶ˒ʶˋʺˁˀ  ̓ˉʶ˕ʹ˄ʶˋ˖ 

˅ʶˉʶ˕: ʋ˕ ʁ˓ʶ ˑʶˏʶ˖ˍ˗ˊ˖ ̀  ̓ʶˊˋ, ˍ ̞2010ʾ .˒ʺˏ˔ʺˉʷʺ˕ˀˋ ʶˊʹ˔ʺˇˀ˖ ʶˋ˅ʺ˔ʶ˖ʺˁ ʼ ̞˚ʹˀ ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ˒ʶ˕˙ʽ: ʢ˕ʶˑʶ˔ˀ 

˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉ ʷˋʶ˄˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ˉʺ˃ ʾ˓ˍ˓ ʶ˕ʶʸˀˁˋʺ˕: 

 
 

2.2.3. ʎːˉˀʶ˃ˀˋ όофϲрсȰоуȰȰbΣ ппϲооȰмнȰȰ9ύ 
 

ʎːˉˀʶ˃ˋˀ ˏʶ˅ʺ˒˔ʽ ˋʶ˂˄ˀˋˍ˗ˉ ˃ʶˑʶˊʺˁ  ̓ ˍ˕ˏʺ˒ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˔ʺˇʶ˄ʶˋ ˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ˉʶˋ ˄ʺˋ˔̞̱ ˋʶ˄ʶˋ 

ˏʶ˅ʺ˒˔: ʈˊˋ ˋʺ˕˄ʶˊˍ˗ˉ˒ ˒ʺ˘ʶ˄ʶˋʶˌˋˍ˕˅˓ʶ˃ :̓ ʤʺ˘ʶ˄ʶˋʶ˔ˀ˕ˍː ˅ʶ˓ʶ˒˔ˉʶˉʷ, ʿʶˉ˄ʺ˔ʶˋ˖ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˉʺ˃ 

ˉʶ˒̀ ʶ˕ʹʺˋ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂˓ʺˁ  ̓ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʶˇʷʶ˓ʶˊ˕ (Ritsema et al., 2006): ʑʶˉ˄ʺ˔ʶˋ˖ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˋʶ˂˄ˀˋ ʺ˕˄ˍ˗ 

ˏʶ˅ʺ˒˔ˋʺ˕ˋ ˍ˗ˋʺˋ ʶˋː˕ʶʾʶ˘ʶˋ˖ ˔ʶˋˀ˙, ˘ʶ  ˄ ˏʁ ˔ˍ˗˅ʶˋˋʺ˕, ˄ˍˇˏ˓ʶ˃ ʺ,̀ ˄  ʁ˅ˍ˔ˀ ʶˑ˄ʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: ʈˊ˒ ˒ʺˋˊʶ˄ˋʺ˕ˋ 

ʶˑʶ˓ʺˁ ˉʺ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ʶˊˀˋ ˌˀˋˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ ˒ ʺ ̀ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ: ʝˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ʶˑ ʶːˀˋ ˒ʺˋˊʶ˄ʽ ʸ˕ʺʾʺ ʹʶ˔ʶ˕˄ ʼ,̞ 

˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ʸʺ˕ʶ˄ˌˑˍ˗ˉ ʼˀˋ ʹʶ˔ʶ˕˄ ˘ʶʾʺʾˋʺ˕:̔ ʤʺˋˊʶ˄ˀ ˅ʶ˔ʶ˄ʽ ˃ʶ˃˄˓ʶ˃ ʼ ̞ ˓ʶ˕ʹʶʸˍ˗ˊˋ ˘ˍˌˀˍ˓, ˍ˕ʽ ˓ʺ̞ːʺ˕˒ 

ˉʶ˙˕˓ʺˁ ʼ̞ ʶ˓ʺˁˀ ˚ʸˋˍ˗ʾˊʶˉʷ: ʌ˕˄˕ˍ˕ʹ ˒ʺˋˊʶ˄ʽ ˉʶ˙˕ʁ˃ ˎʼ˕: ʤʺˋˊʶ˄ˍ˗ˉ ˄ʶˊˀˋ ˉʶ˒ʶˉʷ ʹʶ˔ʶ˕˄ ˏʶ˕˄ʺ˕  ̃ˋʶ˓ʾˀ ˅ˀˋ 

˔ʶ˕ʶˋʺ˕: 2010ʾ .-ˀ ̀ ʈ˕ˋˀ˄ʶˊˀ ʶˋʹʶˉˋʺ˕ˋ ʺˇʺˁ ʼˀˋ ʶˊ˒ ˓ʶˊ˕ˍ˗ˉ  ̃ ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ ˒ʺˋˊʶ˄ˀ˖ ˓ʺ˕˖˕ʺˁ ʼˀˋ ˏʶ˔ ˀ  ̃ ˅ʶ˔ʶ˄ˀ 

˙ʺ˕ˍ˗˄ˋʺ˕ˀ ˉʺ˄ ˋˉˍ˗ˌ: ʗʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ʺ ̀ʋʋʌ-  ˀ  ̃ ʋʋʦ-  ˀʷʶ˕ˆ˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗̀ ˋʺ˕ (1˄-yˍ˗ˉ ˅ʶ˕ˊˍ˗˕ʶ˓ˍ˕ ˉ-yˋʺ˕) (Sir, 2010): 

ʗʶ˔ʶ˄ˀ˖ ˓ʺ˕˖˓ʶ  ˃ ˋˉˍ˗ˌˍ˗ˉ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ  ̓ ˏˍˁˀ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ  ̃ ˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˀ ʷʶ˕ˆ˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ (62 ˋ y

ʡʫʋʋ/ʭ-ˋʺ˕ ïʡʫʉ ˄ -y1/ʾˍ˗ˋʶ˓ˍ˕ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ʽ, BDS, 2010): ʌ˕˄ˍ˗ ˒ʺˋˊʶ˄ˋʺ˕ˀ ʶˑʶ˒˔ʶˇˋʺ˕ʽ ˃ʶ˃˄˓ʶ˃ ʼˀˋ ˒ˏˀ˔ʶ˄, 

ʸˍˁˍ˕ˌˀ ʶ˖ˍˇ ˋˊˍ˗ʾˍ˓: ʈ˄ˋ˅ʶˊ˔ ʼ,̞ ˍ ̞ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ ˒ʺ˘ʶ˄ʶˋʶ˔ʺ˕ʽ  ̃ˋ˕ ʁʽˋ˔ʶˋˀ˙ˀ ʶˋʹʶˉˋʺ˕ʽ ʺ˕ʷʺˉˋ ˉ̱ ˗˔˙ ʺ ̀ʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 

ʶˊʹ ˒ʺˋˊʶ˄ˋʺ˕: 
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ʡʶ˅ʺ˒˔ʶˊˀˋ ˌˀˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʶˋˉˀːʶˏʺ˒ ˅ʶ˕˜ʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ ˄  ʁʷˋʶ˄ʺˁˀ ˔ˍ˗ˋ, ˍ˕ˀ ʷˋʶ˄ˀˎˋʺ˕ʽ 2 ˎʶ˘ʶ˅ʶ˒  ̃ 2 ʹʺˑʶ˅ʶ˒ 

ˉʶ˕ʹˀ˄ ʺ:̀ ʓ̍ ʶ˄ʽ, ˍ˕˔ʺˇ ʶˈʺ˖ˋˍ˗ˉ ʺ ̀ˆ˄ ˋʺ˕,  y ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ˏʶ˅ʺ˒˔ʶˊˀˋ ˒ʺˋˊʶ˄ˋʺ˕ˀ˖ ˉˍ ̝50̄  ˅ʺˑˍ˗: ʋ˕ʶˋ˖ ˅ʶ˕˜ʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ 

ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ʷʶˋːʶ˕ʶˋˍ˖ʶˊˀˋ ˉʶ˕ʸʺ˕ʽ: ʈˊ˒˔ʺˇ ʷˋʶ˄˓ˍˇ ˉʶ˕ʹˀ˄, ˀ˕ʺˋ˖ ˅ʶˉʶ˕ ʶˈʺ˖ˋˍ˗ˉ ʺ ̀ʷʶˋːʶ˕ʺˇʺˋ, ˉ˕ʸʶ˔ˍ˗ ˃ʶˑʺ˕, 

ˆˍ˗˄, ˂ˋʶˉ˙ˀ ˔ʶ  ˄ˍ˗ˋʺˋ ˅ʶ˓ʺ˕: ʗʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ʽ ˋ̱ ˗ˊˋˏʺ˒ ʶˋˆˋʶ˄ʶˋ ˒ˏʶˑˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʺ:̀ ʞ˕ːʶ˄ʶˊ˙ˍ˗ˉ ˄ʁ  ˉʺ˄ ʶˊˁ ʷˋʶ˄ʺˁˀ 

˔ˍ˗ˋ ˜,˒ ̱ ˕ʽ ʸ˔̀˓ˍ˗ˉ  ̓ˏʶ˅ʺ˒˔ ̔ˌ˕ːʶˏʶ˔ˍˇ ˏʶ˕˒ˏˀ ʺ˔˜ˍ˗ˉ: 
 

2.2.4 ʛʶ˒ˀ˒ όплϲлпȰмуȰȰbΣ ппϲнпȰнлȰȰ9ύ 

 

ʛʶ˒ˀ˒ˀ ˒ʺ˘ʶ˄ʶˋʶˌˋˍ˕˅˓ʶ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ʶˊˀˋ ˌʺˋ˙ʽ ˋʶ˂˄ˀˋˍ˗ˉ ˃ʶˑʶˊʺˁ  ̓ ˍ˕ˏʺ˒ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ 

ˉˌʶ˄ˉʶˋ, ˘ʶʾʺʾʶ˓ˍ˕ˉʶˋ  ̃ʷʶˌ˂ˉʶˋ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˏʶ˅ʺ˒˔ʶ˓ˍ˕ˉʶˋ  ̃ˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ˉʶˋ ˏʶ˅ʺ˒˔: 

ʐˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ̝ ˋʺ˕ʽ ˏʶ˅˓ʺˁ ʺ ̀ʺ˕ʺ˙ ʶˑʶˋˆˀˋ ˒ʺˋˊʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ, ˍ˕ˍˋ˙ ʽˋʹʶ˕ˆʶ˄ ˒˕ʶ˅ˀ ˉʶ ˒ʺ ̀˄ʶʻˉˍ˗ˉ (Ritsema et al., 2006): 

ʡʶ˅ʺ˒˔ˀ˖ ˉˍ ̝ 24  ̄˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕ ʁʶˏ˕ˍ̠̄  ̓ˏʶ˅ʶ˄ʽ, ˍ ˓˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉ ˌˍ˗˕ː˚˕ˊʶ ˅˒˄ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̓ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˋˍ˗ˉ: 

ʬ˕ʶ˄ʶˋ ʶˉʺˋʶ˙ˀˎʽ ˔ʶ˒ʽ ʶˌ˂ʶ˔ˍˇ ˉˍ˗˔˙ ʺ ̀ ʸˍ˕˃ˍ˗ˉ ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ ˔ʶ˕ʶ˃˙: ʡʶ˅ʺ˒˔ˀ ʶˌ˂ʶ˔ˍˇˋʺ˕ˀ ˅ʶ˓ʶ˒˔ˉʶˉʷ, 

ʿʶˉ˄ʺ˔ʶˋ˖ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ʽ ˎʺˋ ˂ʶˑˋ˓ˍ˗ˉ ˋʺ˕˄ʶˊˍ˗ˉ˒ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˉʺː ʸ˔ˋ˓ˍˇ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˅ʺ:̝ ʗʶˉʺˋʶˊˋ 

ʹʺˏ˒, ̄ ʺʻ ʾˍ˗ˊˁ ˎ˔˓ʺ˖ˀˋ ˉ˔ˋʺˁ  ̃˒˔ˍ˗ʸʺˁ ˉˊˍ˗˒ ˒ʺˋˊʶ˄ˋʺ˕ʽ: 

 

ʑʶˉ˄ʺ˔ʶˋ˖ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶˉʺˋʶˉʺ˃ ˒ʺˋˊʶ˄ʽ ˎˍ˗ˋˀ ˔ʶˋˀ˙, ˏʶ˔ˍ˗˅ʶˋˋʺ˕ʽ ˄ˍ˔˕˓ʶ˃ ʺ,̀ ʹˑʶˋ ˘ˍ˂ʶ˕ʺˋ 

˔ʺˇʶʹ˕˓ʶ˃  ̓ˉʺ˔ʶˇˊʶ ʹʶ˕ˏʶ˒, ˍ˕ʽ ˘ʶ˄˓ˍ˗ˉ  ̓˄ˍˇˏʺ˙ˍ˓: ʈˊ˒ ˒ʺˋˊʶ˄ˍ˗ˉ ˄ʶ ̀˓ˋʶ˒˓ʶ˃ ˔ʶ˄ʶˑˋʺ˕ ˍ ̠ˏʶ˕˄ʺ˕, ˔ʶ˕ʷʺ˕ 

ʸˍ˗ˊˋʺ˕ˀ (˒ˏˀ˔ʶ˄, ˄ʶˏˍ˗ˊ˔, ˓ʶ˕ʹʶʸˍ˗ˊˋ  ̃ʶˊˁˋ) ˅ʶ˒˔ ˌʺ˕˔ˍ˓, ˘ˍˌˍ˗ ˔ʺ˒˙ˍ˓ ˋˊˍ˗ʾʺ˕: ʈˉʺˋʶˉʺ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ʶˊˀˋ ˒ʺˋˊʶ˄ˀ  ̃

˒˕ʶ˅ˀ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˉʶ˒ˀ ˉˀː˜ ʸ˔ˋ˓ˍˇ ˏʶ˔ ̔ˉʶ˒ʶ̫̄ ˙ʶˋʹ˓ʶ˃ :̓ ʌ˕˄ˍ˗ ʶ˓ʺˁˀ ˘ˍ˙˕ ˒ʺˋˊʶ˄ˋʺ˕ʽ ˄ˍˇˏ˓ʶ˃ ʺ,̀ ˙ʶˋʹ˓ʶ˃ ˎʺˋ, 

˅ʶ˔ʶ˄ˀˋ ˋ˄ʶ˔˓ˍ˗ˉ  ̓ ˘ˍˌˍ˗ ʷʶ̞ ʶ ˄ ˌʺ˕˔: ʈˊ˒ ˒ʺˋˊʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˄ʶˊˀˋ ˋʺ˕˄ʶˊˍ˗ˉ˒ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ 

˘ʶʾʺʾˋʺ˕ (˔ʺ ˒ ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 1)  ̃ ʶˊˋˏˀ˒ˀ ˔ˏʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʼ ̞ ˒˔ʺˇ˃˓ˍ˗ˉ, ˍ ̞ ˉʶ˕ʹˀ˄ ʺ˕ʷʺˉˋ ˉˍ˗˔˙ ʺ ̀ ʸˍ˕˃ˍ˗ˉ ʶˊ˒ 

˒ʺˋˊʶ˄ˋʺ˕ʽ: ʉˍˁˍ˕ ʺ˕ʺ˙ ˒ʺˋˊʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʶˑ˄ʶ ʼ ̞ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˍ˗ʿʺˇ ˅ˍ˔ʽ: 

ʡʶ˅ʶ˄ˀ ˔̱ ˗ˋʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ˖ 100̄  ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕,ʁ ˀ˒˄ ʶˉʺˋʶˉˍ˔ ʷˋʶ˄ʺˁˀ ˔ˍ˗ˋʽ` 

˔ʶ˕ʶ˃˙ʽ ˌ˕ːʶˏʶ˔ˍˇ ˏʶ˕˒ˏˀ ʺ˔˜ˍ˗ˉ, ˉˍ ̝ 50̄  ˅ʺˑˍ˗: ʈˋ˖ˊʶˁˍ˗ˉ ʛʶ˒ˀ˒ˀ ˌ˕ːʶˋˍ˗ˉ ʸ˕ʶˋ˖˓ʺˁ ʺ ̀ˉʶˁʶ˕ˀʶˊˀ ʹʺˏ˙ʺ˕: 

ʛʺˋ˙ ˎˍ˗ˋʺˋ˙ ˔ʺˇʺ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʶˊˋ ˉʶ˒ˀˋ, ʾ  ̋ʋʋʦ-  ̀ʶˊʹ ʿʶˉʶˋʶ˄ ˚y ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ  ̓ʶ˕ʹˊˍ˙`  ʶˊʹ ˅ˀ˓ʶˋʹˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʶ˕ʶ˃ˍ˗ˉʽ 

˄ʶˋ˂ʺˁˍ˗ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓: 
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2.2.5 ʈˁʶ˓ʺ˕ʹˀ όпмϲлтȰмнȰȰbΣ ппϲоуȰроȰȰ9ύ 
 

ʈˁʶ˓ʺ˕ʹˀ ˙ʶˇʶ˙ʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ˅ˊˍ˗˒ˀ˒ˍ˗ˉ, ʥ˕ʶ˒˔ʶˋˀ ˒ʶ˅ˉʶˋˀˋ ˉˍ:̝ ʈˊ˒ ˙ʶˇʶ˙ˍ˗ˉ  ̓ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ 

ˏˇˋˆʶˉˍˁˀʷʹʺˋʶˊˀˋ ˅ʶˋ˙ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˄ˍˉʷˀˋʶ˔ʽ, ˍ˕̔ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʺˁ  ̓ 1980ʾ .-ˀ:̀ 1990ʾ .-ˀ ̀ ˄ˍˉʷˀˋʶ˔ˋ 

ʶ˕ʹˀʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ :̓ ʗʶˋ˙ʶˋˊˍ˗ʾˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋ˓ˍ˗ˉ  ̓˄ˍˉʷˀˋʶ˔ˀˋ ˉˍ ̝ʸ˔ˋ˓ˍˇ ˅ʶˋ˙ˍ˗ˉ, ˉ ˀˉʶ˒ˋ ʼ ˁʷʺ˕˓ˍ˗ˉ  ̓ʈ˕˖ʶ˂ˀ˖: 

ʈˁʶ˓ʺ˕ʹˀ ˙ʶˇʶ˙ˀ˖ ˓ʺ˕̃ ʸ˔ˋ˓ˍˇ ʓʺˑˋʶ˅ʶˋ˙ ʸˊˍ˗ˇˀ˖ ˉˍ ̝1˄ ̄˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕ ʁʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖,̔ 

ˍ˕˔ʺˇ ʾʶˇ˓ʶ˃  ̓ ˉˍ ̝ 250̝  ˄ʶ˕˃˕ʶ˖ʶ˃ ʾʶ˘ˍˋ: ʛˀˋˎ ˚˕˒ ʶˊ˒ ʸʺ˕ʺ̄ʁ̒ˋˍ˖ˀ ˑˀ˒˄ʺ˕ˀ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˉʶˋ ˍ˗ˇˇˍ˗ʾˊʶˉʷ ˍ˕˜ʼ 

˅ʺ˔˜ˍˇʶ˄ʶˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ ˎ ˀ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ: ʟ˕ˍˌʶ˄ˀ ˓˔ʶˋʸ ˄ʶ˕ˍˇ ʺ ̀ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋʺˁ ʎ˕ˍʻˀʶˋ  ̃˒ˍˇʶˋ˙ʶˊˀˋ ʺ˕˜ˍ˗ˊʾˋʺ˕ʽ: 

ʈˁʶ˓ʺ˕ʹˀˍ˗ˉ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˉʶˋ  ̃ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʺ ̝˄ʶˏ˓ʶ ˃ʸˁ˂ʶ˓ˍ˕ ˑˀ˒˄ʺ˕ ʺ ̀˅ʶˉʶ˕˓ˍ˗ˉ ˚ʹˀ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

(AC, 2010)  ̃  ˏˇˋˆˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ʶ˕˒ʺˋˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ (ArmeniaNow.com, 2010):  

ʊʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ʽ ʷʶˇ˄ʶ˖ʶ˃  ̓ ˅ˀˋʸ, ʶˑʶˋ˖ ˃ʶ˃˄ˀ, ʺ̞ ʺ˙ ˄ˍˇˉˀ˖ ʷʺ˔ˍˋʶˏʶ  ̝ ˔ʶ˕ˍˇˍ˗ʾˊˍ̠ˋˋʺ˕ˀ̟, ˍ˕̝ʺ ̌ ʾʶˇ˓ʶ˃ ʺ ̀

ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˋ˒˔˓ʶ˃˙̀ ʺ˕, ˄ʶ˕˃˕ ʾʶ̆ ˍ̀ ˋʺ˕ˀ ˄˔ˍ˕ˋʺ˕, ˂ʶ˕ʶˉ  ̃ ˂ʶˉ˙ʶ˕; ʐʺˏʺ˔ ʸʺ˕ʺʻˉʶ̀ ˍ˖ʽ 

˖ʶˋ˄ʶˏʶ˔˓ʶ˃ ,̓ ʶˊˋ˔ʺˇ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕  ̓ ˅ʺˌ˔ˍ˗ʾˊʶˉʷ ˉ˔ˋʺˁ` ʹʶ˕ˏʶ˒ʽ ˌ˕ːʶˋ˖ʺˁˍ˓: ʊʺ˕ʺ̄̒ʶˋˍ˖ˀ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉ ʶˑ˄ʶ  ̓

ˍ˗ʿʺˇ ˅ˍ˔ʽ: ʊʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ˖ ˖ʶ ˃˅ˍ˒ˍ˗ˉ  ̓ʸʺ˔̔, ˍ˕ˀ ː˕ʺ˕ ̔ʾʶ˘˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ʋʺʷʺ˔ ʸʺ̝ :̔ ʊʺ˔ˀ ˄ˍˇ˙ˀˋ ˔ʺˇʶ˄ʶˊ˓ʶ˃  ̓˅ʶˋ˙ ˄ʶ ̄

˅ʶˋ˙ʶ̩̄ ʶ˄ˉʶˋ ˓ʶˊ˕ ˅ˀˌʺ˖ˋˍˇ ˉ ˀ˘ˍ˙˕ ˚ʷˊʺ˄˔: 

   

2.3 ʝˉˍ˗ˌˋʺ˕ˀ ˋ˄ʶ˕ʶʸˀ˕ʽ 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 2-ˍ˗ˉ ˔˕˓ʶ˃ ʺ ̀˅ˀˋʸ ʾʺʿ ˄ʺ˔ʺ˕ˀ ̟˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˀ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ (˅ʺ˔ʶʻˍ˔˓ˍˇ ˋˊˍ˗ʾʺ˕, ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ 

˄ʺ˔ʺ˕, ̀ ˉˍ˗ˌ̀ ʺ˕ˀ ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕  ̃ˁ˕ʶ˖ˍ˗˖ˀˎ ˉʺ˄ˋʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕): 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 2. ʏˋ˔˕˓ʶ˃ 5 ʾ ʺʿ ˄ʺ˔ʺ˕ˍ˗ˉ ˓ʺ˕˖˓ʶ˃ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˀ ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋ ˋ˄ʶ˕ʶʸˀ˕ʽ 

ʝˉˍ˗ˌˀ 

˅ʶˉʶ˕ 

ʈˉ˒ʶʾˀ˓ ʝˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ˄ʺ ̝ ʗʺ˔ʶʻˍ˔˓ˍ ̌ 

ˋˊˍ˗ʾ 

ʝˉˍ˗ˌˀ ˔ʺ˒ʶ˄ ʛʺ˄ˋʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ 

ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋ 

33
1,2

 23.7.2010 ʶˑ ˓ˍ˗ˉ, 0-10  ̄˖ʶˋ˄ʶˏʶ˔ˀ˖ 

˅ʺˑˍ˗ (ʹ˕ʺˋʶʿˀ 

˅ˍˇ 10 ˄ʺ˔ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ 

5˒ ̄ ˅ˍˇˀ ˓ʺ˕ˀ ˌʺ˕˔, ʸʶ˕ˌʶ˅ˍ˔, 

ʶˎ˙ʺ˕ʽ ʸ˕ʸˑˍˇ, ˋ˄ʶ˔ʺˁˀ ʺ ̀
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ˌʶ˕ˍ̠̀ ʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ) ˙ˀ̄ˀ ʶ˄ʶˋ ˋˊˍ˗ʾˀ ˒ˏˀ˔ʶ˄ 

˅ʶ˔ˀ˄ˋʺ˕   

34
1
 23.7.2010 ˖ʁ ˋ˄ʶˏʶ˔ˀ˖ 10̄  ˅ʺˑˍ˗, 

˖ʶˋ˄ʶˏʶ˔ˀˋ ʻˍ˗ʸʶ˅ʺˑ  

˅ˍˇ 10 ˄ʺ˔ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ 

5˒ ̄˅ˍˇˀ ˓ʺ˕ˀ ˌʺ˕˔ 

3A,3B
1,4

 26.7.2010 ˖ʁ ˋ˄ʶˏʶ˔ˀ˖ 50̄  ˅ʺˑˍ˗, 

˖ʶˋ˄ʶˏʶ˔ˀˋ ʻˍ˗ʸʶ˅ʺˑ 

˅ˍˇ 10 ˄ʺ˔ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ 

˅ʶˉʶ˒ʺˑʶ˖ˍ˗ˉ ʾʶ˒ˍ˗ˉ 

1A,1B
1,4

 26.7.2010 ʶˑ ˓ˍ˗ˉ, ˖ʶˋ˄ʶˏʶ˔ˀ˖ 45-55̄  

˅ʺˑˍ˗ (ʹ˕ʺˋʶʿˀ 

ˌʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ) 

˅ˍˇ 10 ˄ʺ˔ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ 

˅ʶˉʶ˒ʺˑʶ˖ˍ˗ˉ ʾʶ˒ˍ˗ˉ 

19
1
 26.7.2010 ʶˑ ˓ˍ˗ˉ, ˍ˕˔ʺˇ ʺˇʺʸ  ̓ʶˈˍ˗ˉ, 

˖ʶˋ˄ʶˏʶ˔ˀ˖ 55-60̄  ˅ʺˑˍ˗  

ʝ˒˔˓ʶ˃˙5
 10 ˄ʺ˔ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ 

ʾʶ˖̀ ˍ˕ˍˌ ˄ʺ˔ʺ˕ˍ˗ˉ 

PAS-A
3
 26.6.-

23.7.2010 
ʸ́ ˍ˗ˇ 

ʛˍ˗ˌʶ˓ʶˋ`ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ˖ 2˄ ̄

˅ʺˑˍ˗ 

˚ ́ ˏʶ˒ˀ˓  

PAS-B
3
 26.6.-

23.7.2010 
ʛˍ˗ˌʶ˓ʶˋˀ ʶˉʶˑʶˋˍ˖ʶˊˀˋ 

ʶ˓ʶˋ, ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ˖ 1,5 ˄  ̄

˅ʺˑˍ˗ 

˚  ́ ˏʶ˒ˀ˓ ˚˕ʶ˄ʶˋ ːʺ˕ˉʶ˒˔ˈʶˋʶˊˀˋ 

ʸ˕ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ˋ ʶˑ˄ʶ ʺ  ̀

PAS-C
3
 23.7.-

24.8.2010 
ʸ̋ ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ ˖ʶˋ˄ʶˏʶ˔  ˚  ́ ˏʶ˒ˀ˓  

PAS-D
3
 23.7.-

24.8.2010 
ˏʁ ˅ʶ˄ʶ˄ʺ˔, ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ˖ 

250̄  ˋʺ˕˙˜  

˚  ́ ˏʶ˒ˀ˓ ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ˒ʶ˕˙ʽ 2 ˚ ̞

˔ʺˇʶʹ˕˓ʶ˃  ̓ ʺˇʺˁ 

ˏʶ˅ʶ˄ʶ˄ʺ˔ˍ˗ˉ  

38
1,2

 10.11.2010 ʛˍ˗ˌʶ˓ʶˋˀ ʶˉʁ ˑʶˋˍ˖ʶˊˀˋ 

ʶ˓ʶˋ, ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ˖ 1,5 ˄  ̄

˅ʺˑˍ˗ 

˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ 5 ˅ ʶ˓˄ˀʾˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ  

ʶʻʶ˔ˍ˕ʺˋ ˌ˕ːˍˇ ˅ʶ˓ʺ˕ 

39
1,2

 10.11.2010 ʸ́ ˍ˗ˇ 

ʛˍ˗ˌʶ˓ʶˋ`ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ˖ 2˄ ̄

˅ʺˑˍ˗ 

˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ 5 ˅ ʶ˓˄ˀʾˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ  

ʶʻʶ˔ˍ˕ʺˋ ˌ˕ːˍˇ ˅ʶ˓ʺ˕  

40
1
 10.11.2010 ʸ́ ˍ˗ˇ 

ʛˍ˗ˌʶ˓ʶˋ`ʸ̋ ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ˖ 2˄ ̄

˅ʺˑˍ˗ 

˄ˍ˓ˀ ˄ʶ ʾ ˉ  ˀ˙ʶˋˀ ˄ˍ˓ˀ ˄ʶʾˀ 

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ  

ʹ̞ ˒ˍ˗ˉ ʶ˕ʶ˃ˍˇ ˄ˍ˓ʺ˕  

41
1
 10.11.2010 ʸ́ ˍ˗ˇ ˒ʺ˕ˍ˗˖˙ 1 ˄ˍ˓ˀ ˄ʶʾˀ˖ ʹ̞ ˒ˍ˗ˉ ʶ˕ʶ˃ˍˇ ˄ˍ˓ 
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ʛˍ˗ˌʶ˓ʶˋ`ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ˖ 2˄ ̄

˅ʺˑˍ˗ 

˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ˒ʺ˕ˍ˗˖˙ˀ 

ˋˉˍ˗ˌ  

ʢ˕ʶˑʶ˔ 

35
2
 24.7.2010 ˉ̋  ˃ˏʶ˅ʺ˒˔, ˅ʶ˔ʶ˄ˀ ʺʻ˕̔  ˅ʁ ˔ʶ˄ˀ 

ˋ˒̝˓ʶ˃˙ 

˂ʁ ˑ ̔ ˋˉˍ˗ˌ` ˏʶ˔ ˀ

ʺ˕˄ʶˊˋ˙ˍ˓ ˓ʺ˕˖˕ʶ˃  

 

27
1
 24.7.2010 ˉ̋  ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ ʶˑː˜ˀ ˏʶ˔,̔ 

˅ʶ˔ʶ˄ˀ˖ 30-50˒  ̄ʷʶ˕ˆ˕  

˃ʺ ̆ ˂ʁ ˑ ̔ˋˉˍ˗ˌ` ˏʶ˔ˀ˖ 

˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

˒̃  ʸˍ˗ˊˋˀ ˒˓ ʶˇˀ ˃ʺ ̆

29
1,2

 24.7.2010 ˅ʁ ˔ʶ˄ʽ`ˉʺ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ˍ˗ˉ 

ʶˑː˜ˀ ˏʶ˔ˀ˖ ˉˀˋˎ˜ 1  ̄

˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕ ʁ

˅ʁ ˔ʶ˄ˀ 

ˋ˒˔˓ʶ˃˙ 

˂ʁ ˑ ̔ ˋˉˍ˗ˌ̀ 

˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˏʶ˔ ˀ

ʺ˕˄ʶˊˋ˙ˍ˓  

˙ˁ ˍ˕ˀ ˅ˍ˔̀ 2 ˄ʺ˔ˍ˗ˉ, ˓ʺ˕ˀˋ ˌʺ˕˔ʽ, 

ˍ˕ʽ ˅ʶ˓ʶˋʶʷʶ˕ ʷʶˇ˄ʶ˖ʶ˃  ̓

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˉʺː ʸ˔ˋ˓ˍˇ 

ˏʶ˕ʶ˔ʶˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ˖  ̃

˄ʺˋ˒ʶˏʶ˔˕ʶ˒˔ˍ˗˄ˋʺ˕ˀ˖, 

˅ʺˑʶ˖˓ʶ˃  ̓ 

31
1
 24.7.2010 ˅ʁ ˔ʶ˄ʽ`ˉʺ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ˍ˗ˉ 

˄ˍˇ˙ˀ ˏʶ˔ˀ˖ ˉˀˋˎ˜ 1  ̄

˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕ ʁ 

˅ʁ ˔ʶ˄ˀ 

ˋ˒˔˓ʶ˃˙ 

˂ʁ ˑ ̔ ˋˉˍ˗ˌ` 

˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˄ʺ˒ ˏʶ˔ ˀ

ʺ˕˄ʶˊ˙ˍ˓  

 

25
1
 24.7.2010 ˅ʁ ˔ʶ˄ʽ`ˉʺ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ˍ˗ˉ, 

ˏˁʶ˒˔ˀ˄ ˔ʶ˄ʶˑˀ ˌˍ˗˕ː  

˙ʺ˕ˍ˗˄ˋʺ˕ ˂ʁ ˑ ̔ ˋˉˍ˗ˌ` 

˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˔ʶ˄ʶˑˀ 

˄ˍˇ˙ʺ˕ˀ˖  

˅̱ ˔ ˀ ʶˑ˄ʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ˔ʶ˄ʶˑˋʺ˕ˋ 

ʶˑʶːˀˋ ˅ʶˊʶ˖˙ˀ˖ ʾ˓ˍ˗ˉ ,̓ ʾ  ̋ˎʺˋ 

ʶ˕˔ʶ˅ˍ˒ˍ˗ˉ, ˒ʶ˄ʶˊˋ ˉʺ˄ ˄ʺ˔ˍ˗ˉ 

˅ʶ˔ʶ˄ʽ ʾʶ ̟ʼ ̞ 

15
1
 26.7.2010 ˙ʁ ˋʹ˓ʶ˃ ˘ˍ˙˕ ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ 

ʺ˔˜ˀ ˒ʺˋˊʶ˄ˀ ˅ʶ˔ʶ˄  

˅ʁ ˔ʶ˄ˀ 

ˋ˒˔˓ʶ˃˙ 

˂ʁ ˑ ̔ ˋˉˍ˗ˌ` 

˅ʶ˔ʶ˄ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓   

ˍ˗ʿʺˇ ˅ˍ˔ˀ ʶˑ˄ʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʾʶ˘˓ʶ˃ 

˒ˏˀ˔ʶ˄, ʹʺˇˀˋ, ʹʶ˕ˎˋʶʸˍ˗ˊˋ, 

˓ʶ˕ʹʶʸˍ˗ˊˋ, ˒ ,̃ ʹʺˇˀˋ, ʹʺˇˋʶ-

˄ʶˋʶˎʶ˓ˍ˗ˋ  ̃ ˉˍ˂˕ʶʸˍ˗ˊˋ 

˘ˍˌˀˋʺ˕  

14
1
 26.7.2010 ˙ʁ ˋʹ˓ʶ˃ ˘ˍ˙˕ ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ 

ˉʺː˔ʺˇ ˀ˒ʺˋˊʶ˄ˀ ˅ʶ˔ʶ˄ 
 

˅ʁ ˔ʶ˄ˀ 

ˋ˒˔˓ʶ˃˙/˙ʺ˕ˍ

˗˄ˋʺ˕ 

˂ʁ ˑ ̔ ˋˉˍ˗ˌ` 

˅ʶ˔ʶ˄ˀ˖ ˓ʺ˕˖˓ʶ  ˃

ˊ̱ ˗ˇˍ˔ ˉˍ˗ʸ ʸˍ˗ˊˋˀ ˌʺ˕˔ ʿʶˋʸˍ˔ʶ˃ 

ʹʶ˔ʶ˕˄ ˔ʶ˄ʶˑˀ ˌˍ˗˕ː, ˌʶ ̝

ˍ˗ʿʺˇ ˅ˍ˔ˀ ʶˑ˄ʶˊˍ˗ʾ́ˍ˗ˋ  

2
1
 26.7.2010 ˙ʁ ˋʹ˓ʶ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ˋʺ˕ˀ ˉˀː˜ 

ʽˋ˄ʶ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙ 

˅ˍˇ 10 ˄ʺ˔ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ  

3-5 ˒ ̄˅ˍˇˀ ˓ʺ˕ˀˋ ˌʺ˕˔, ʶ˓ʺˁˀ ˉʺ˃  

˂ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕ ʁ ˅ˍˇʽ ˄ʶ˕˃˕ʶ˖ʶ˃ 

,̓ ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ʷʶ˅ˀ˄ ̔ ˘ˍ˙˕-ˀˋˎ 

ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃  ̓14 ˅ ʶˉʶ˕ˀ ˋˉˍ˗ˌˍ˓   
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5
1
 26.7.2010 ˆ˄ ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋ` ˙ʶˋʹ˓ʶ˃ 

˘ˍ˙˕ ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ˖ 50̄  ˅ʺˑˍ˗  

˔ˀˇˉ5
 ˄̋ ˔ʶˊˀˋ ˋˉˍ˗ˌ` 

˓ʺ˕˖˓ʶ˃ 

ˆ˄ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋˀ 

ʺʻ˕ˀ˖  

 

9
1
 26.7.2010 ˆ˄ ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋ` ˙ʶˋʹ˓ʶ˃ 

˘̱ ˙˕ ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ˖ 50̄  ˅ʺˑˍ˗  

ːˍ˗˕ ˆ˄ ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋˀ 

ːˍ˗˕` ˓ʺ˕˖˓ʶ˃ 

ˆ˄ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋˀ 

ʺʻ˕ˀ˖  

 

7
1
 24.7.2010 ʷ̋ ˔ˍˋʺ ˅ʶ˔ʶ˄ˍ˓ ˍ ̠

ˏʶ˔ʺ˕ˍ˓ ˆ˄ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋ` 

ˉʺ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ˖ 250̄  ˅ʺˑˍ˗ 

ːˍ˗˕ ˆ˄ ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋˀ˖ 

ʾʶ˘˓ˍˇ ːˍ˗˕  

 

PAS-E
3
 7.9.-

31.9.2010 
ʸ̞ ʶ˒ʺˋˊʶ˄ˀ ˌʺˋ˙ʽ ˚ ́ ˏʶ˒ˀ˓  

PAS-F
3
 12.10.-

12.11.2010 
˙ʁ ˋʹ˓ʶ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ˋʺ˕ˀ˖ 200 ̄  

˅ʺˑˍ˗ 

˚  ́ ˏʶ˒ˀ˓  

PAS-G
3
 1.9.-

7.9.2010 
˙ʁ ˋʹ˓ʶ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ˋʺ˕ˀ ˉˀː˜  ˚  ́ ˏʶ˒ˀ˓  

36
1
 11.11.2010 ˏʁ ˅ʺ˒˔ˀ ˉˍ ̝ ˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ 5 ˅ ʶ˓˄ˀʾˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ  

ʶʻʶ˔ˍ˕ʺˋ ˌ˕ːˍˇ ˅ʶ˓ʺ˕  

37
1
 11.11.2010 ˏʁ ˅ʺ˒˔ˀ˖ 100̄  ˅ʺˑˍ˗ ˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ 5 ˅ ʶ˓˄ˀʾˀ ̟˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ  

ʶʻʶ˔ˍ˕ʺˋ ˌ˕ːˍˇ ˅ʶ˓ʺ˕  

42
1,2

 11.11.2010 ʷ̋ ˔ˍˋʺ ˅ʶ˔ʶ˄ˍ˓ ˍ ̠

ˏʶ˔ʺ˕ˍ˓ ˆ˄ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋ` 

ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ˖ 250̄  ˅ʺˑˍ˗  

ˀ̩ ˂ʶˋ ˆˍ˗˄ 2 ˀˌ˂ʶˋ ˆ˄ˀ˖ 

˓ʺ˕̟˓ ʶ˃ ˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ 

(ˁˊʶ˕ʹʺ˕ʽ  ̃ ˉˀ˒ʽ 

˅ʺ˔ʶʻˍ˔˓ʺˁ ʺ ̀

ʶˑʶˋˆˀˋ) 

ˆ˄ʶˋ ˎʶ˘˒ʽ`  26.5/30
6
 (˔ʶ˕ˀ˙ʽ`  3 

˔ʶ˕ʺ˄ʶˋˀ˖ ʷʶ˕ˆ˕)  ̃ 28/32
6
 

(˔ʶ˕ˀ˙ʽ`  3 ̝ ʶ˕ʺ˄ʶˋˀ˖ ʷʶ˕ˆ˕) 

ʎːˉˀʶ˃ˀˋ 

21A, 21B
1,2,4

 24.7.2010 ˏʁ ˅ʺ˒˔ˀ 1-ˀ ̀ ˒ʺˋˊʶ˄ˀ 

˅ʶ˔ʶ˄ʽ  

˙̋ ˕ˍ˗˄ˋʺ˕/ 

˅ʶ˔ʶ˄ˀ 

ˋ˒˔˓ʶ˃˙ 

˂ʁ ˑ ̔ ˋˉˍ˗ˌ` 

˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˏʶ˔ʺ˕ˀ 

ʺ˕˄ʶˊˋ̇ ˍ˓  ̃

˅̱ ˔ ˀʶˑ˄ʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʶ˓ʺˁˍ˓ ˒˕ʷʶ˃ 

˅ʶ˔ʶ˄, ˏʶ˔ˀˋ ˉˍ˔ˀ˄` 

˓ʶ˕ʹʶʸˍ˗ˊˋ, ˉˍ˂˕ʶʸˍ˗ˊ ̀  ̃
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˔ʶ˄ʹˀ˕ˋʺ˕ˀ ˔ʶ˄ˀ˖  ˒ˏˀ˔ʶ˄ ˘ˍˌˍ˗ ˔ʺ˒˙ˍ˓ ˋˊˍ˗ʾʺ˕  

22
1
 24.7.2010 ˏʁ ˅ʺ˒˔ˀ 2-˕  ́ ˒ʺˋˊʶ˄ˀ 

˅ʶ˔ʶ˄ʽ  

˙ʺ˕ˍ˗˄ˋʺ˕ ˂ʁ ˑ ̔ ˋˉˍ˗ˌ` 

˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ʶˉʷˍˇː 

˅ʶ˔ʶ˄ˀ˖  

ʶ˓ ʺˁˀ ˍ˗ʿʺˇ ˅ˍ,̝ ˙ʶ ̀ 1-ˀ  ̀

˒ʺˋˊʶ˄ˍ˗ˉ, ˅ʶ˔ʶ˄ʽ ʶ˓ˁʶ˃ ˎ,̓ ˒,̃ 

ˉˍ˂˕ʶʸˍ˗ˊˋ, ʹʺˇˀˋ, ʹʺˇˋʶ-

˄ʶˋʶˎʶ˓ˍ˗ˋ ˘ˍˌˀˋʺ˕, ʷʺˋʻˀˋˀ 

˄ʶˋˀ˒˔˕ˋʺ˕  

26
1
 24.7.2010 ʷʁ ˋːʶ˕ʶˋˍ̟` ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ 

˅ʶ˕˜ʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ  

˅ˍˇ 10 ˄ʺ˔ˀ˖ ˓ʺ˕˖˕ʶ˃ 

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ 

5˒ ̄˅ˍˇˀ ˓ʺ˕ˀˋ ˌʺ˕˔, ˓ʺ˕ˀˋ ʷʶ˕ʶ˄ 

ˌʺ˕˔ʽ ˅ʺˑʶ˖˓ʶ˃  ̓ʷˋʶ˄ˎˀ ˄ˍˇˉˀ˖  

8
1
 24.7.2010 ˅ˍ˕ʶ˔ʶˋ˖˙`ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ˖ 50̄  

˅̋ˑˍ˗  

ːˍ˗˕ ʶ˕˔ʺʻˊʶˋ  

11
1
 24.7.2010 ˆ˄ ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋ` ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ˖ 

50̄  ˅ʺˑˍ˗  

ːˍ˗˕ ˆ˄ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋ  

28
1,2

 24.7.2010 ˆ˄ ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋ` ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ˖ 

50̄  ˅̋ˑˍ˗  

˔ˀˇˉ5
 12 ˄ʺ˔ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ  

˖ʁ ˉʶ˙ʶ˃ ˆ˄ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋˀ 

˅ʶ˔ʶ˄, 5˒  ̄ ˔ˀˇˉˀ ˓ʺ˕ˀˋ ˌʺ˕˔, 

ʾʶ˖̀ ˓ʺ˕ˀˋ ˌʺ˕˔ˀ ˔ʶ  ˄ 

45
1,2

 9.11.2010 ʾ̱ ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ̝ ˋʺ˕ˀ 

ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ ̀ ˉˍ ̝

˔ʶ˕ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕ ʁ ʸ˔ˋ˓ˍˇ 

ʊ˕ˀʷˍˊʺʹˍ˓ ʸˊˍ˗ˇʽ   

˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ 5 ˅ ʶ˓˄ˀʾˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ  

ʶʻʶ˔ˍ˕ʺˋ ˌ˕ːˍˇ ˅ʶ˓ʺ˕ 

46
1,2

 9.11.2010 ʾ̱ ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ̝ ˋʺ˕ˀ 

ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ ˉʺ˕ˆʶ˄ʶ ˔ʶ˕ʶ˃˙  

˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ 5 ˅ ʶ˓˄ˀʾˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ  

ʶʻʶ˔ˍ˕ʺˋ ˌ˕ːˍˇ ˅ʶ˓ʺ˕ 

ʛʶ˒ˀ˒ 

17
1
 26.7.2010 ˉ̋  ˃ ˒ʺˋˊʶ˄ˍ˗ˉ ˉˍ˗˔˙ˀ˖ ʶ  ː

ʸ˔ˋ˓ˍˇ ˏʶ ,̝ ˅ʶ˔ʶ˄ˀ˖ 30˒  ̄

ʷʁ ˕ˆ˕  

˃ʺ ̆ ˏʁ ˔ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ 

˓ʁ ˕ʹʶʸˍ˗ˊˋ ʺ˕ʶˋʸʽ ˅ʶ˓ʶˋʶʷʶ˕ 

ʶˑʶːʶ˖ʺˁ  ̓ ˓ʶ˕ʹʶʸˍ˗ˊˋ ˋˊˍ˗ʾˍ˓ 

ˁ˖˓ʶ˃ ˙ʶˊ˙ʶˊ˓ʶ˃ ˔ʶ˄ʶˑˀ 

ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓, ˍ˕ʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ ˏʶ˔ ˀ

ˉˍ ̝ 

24
1
 26.7.2010 ˉ̋  ˃ ˒ʺˋˊʶ˄ˍ˗ˉ ˓ʶ˕ʹʶʸˍ˗ˊˋ 

˘ˍˌˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍˇ 

˙ʁ ˊ˙ʶˊ˓ʶ˃ ˏˁʶ˒˔ˀ˄ 

˔ʶ˄ʶˑˀ ˌˍ˗˕ːʽ   

˙ʺ˕ˍ˗˄ˋʺ˕ ˂ʁ ˑ ̔

ˋˉˍ˗ˌ`˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

ˏˁʶ˒˔ˀ˄ ˔ʶ˄ʶˑˀ ̀

˄ˀ˖ ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ˖ 

˓ʁ ˕ʹʶʸˍ˗ˊˋ ˋˊˍ˗ʾ + ˙ʺ˕ˍ˗˄ˋʺ˕, 

ˋˉˍ˗ˌʶˑ˓ʺˁ  ̓ ˉˀʶˊˋ ˓ʺ˕ˀˋ ˌʺ˕˔̔, 

ˉˍ ̝10˒  ̄˂ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ  
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10
1
 26.7.2010 ˉ̋  ˃ ˒ʺˋˊʶ˄ˀ ˍˇː ˅ʶ˔ʶ˄ʽ, 

ʷʶ˖ʶˑˍ˗ʾˊʶˉʷ ˙ʶˊ˙ʶˊ˓ʶ˃ 

ˏˁʶ˒˔ˀ˄ ˔ʶ˄ʶˑˀ ˌ̱ ˗̞ː̔ 

ʸ˔ˋ˓ˍˇ ˔ʶ˕ʶ˃˙ʽ  

ʫʺ˕ˍ˗˄ˋʺ˕/ 

˅ʶ˔ʶ˄ˀ 

ˋ˒˔˓ʶ˃˙ 

˂ʶˑʽ 

ˋˉˍ˗ˌ`˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

ʶˉʷˍˇː ˅ʶ˔ʶ˄ˀ˖ 

 

16
1,2

 26.7.2010 ˉ̋ ː˔ʺˇˀ ˘ˍ˙˕ ˒ʺˋˊʶ˄ˀ 

ʶˉʷˍˇː ˅ʶ˔ʶ˄ʽ  

˙ʺ˕ˍ˗˄ˋʺ˕ ˂ʶˑʽ 

ˋˉˍ˗ˌ`˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

ʶˉʷˍˇː ˅ʶ˔ʶ˄ˀ˖ 

˔ʁ ˄ʹˀ˕ˋʺ˕` ˃ʶ˃˄˓ʶ˃ ˒ˏˀ˔ʶ˄ 

˘ˍˌˀˍ˓, ʹˀˉʺʾˍʶ˔ˍ˓ ˁ˖˓ʶ˃ ˌˌʺ˕, 

ˏ˕ˍˉʺ˔˕ˀˋˀ, ˉʺ˔ʶˁʶ˙˒ˀˁˀ  ̃

ˉʶ˄ˍʻʺʷˀ ʹʶ˔ʶ˕˄ ˏʶ˕˄ʺ˕   

20
1
 26.7.2010 ʹ̞ ˒ˀ ˘ˍ˙˕ ˒ʺˋˊʶ˄ˀ ˍˇː 

˅ʶ˔ʶ˄ʽ  

˙ʺ˕ˍ˗˄ˋʺ˕ ˂ʶˑʽ 

ˋˉˍ˗ˌ`˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

ʶˉʷˍˇː ˅ʶ˔ʶ˄ˀ˖  

˔ʁ ˄ʹˀ˕ˋʺ˕`˃ʶ˃˄˓ʶ˃ ˒ˏˀ˔ʶ˄ 

˘ˍˌˀˍ˓, ˖ˀˏʺ˕ˉʺ˔˕ˀˋˀ, 

ˋʶʷ˒ʶʷˍ˗ʻˀˋˀ, ˉʺ˔ʶˁ˙˒ˀˁˀˋˀ  ̃ʶˊˁ 

ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ʹʶ˔ʶ˕˄ ˏʶ˕˄ʺ˕ 

18
1
 26.7.2010 ˉ̋  ˃  ̃ ˄ʺˋ˔˕ˍˋʶ˄ʶˋ 

˒ʺˋˊʶ˄ˋʺ˕ˀ ˏʶ˔ʺ˕ˀ˖ 1-3  ̄

˅ʺˑˍ˗  

˅ˍˇ 10 ˄ʺ˔ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ 

3˒ ̄˅ˍˇˀ ˓ʺ˕ˀˋ ˌʺ˕˔ 

12
1
 26.7.2010 ˃̱ ˕ʶ˄`ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ˖ 100̄  ˅ʺˑˍ˗  ːˍ˗˕ ʶ˕˔ʺʻˊʶˋ  

43
1
 10.11.2010 ˏʁ ˅ʺ˒˔ˀ˖ ˍ ˎ ˅ʺˑˍ˗, ʹʺˏˀ 

ʛʶ˒ˀ˒ ˍ˗ˇˇˍ˗ʾˊʶˉʷ  

˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ 5 ˅ ʶ˓˄ˀʾˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ 

ʶʻʶ˔ˍ˕ʺˋ ˌ˕ːˍˇ ˅ʶ˓ʺ˕  

44
1
 10.11.2010 ˏʁ ˅ʺ˒˔ˀ ˉˍ˔ʶ˄ʶˊ˙ˍ˗ˉ ˄ˍ˓ˀ ˄ʶ ʾ 1 ˄ ˍ˓ˀ ˄ʶʾˀ ˋˉˍ˗ˌ ʶʻʶ˔ˍ˕ʺˋ ʶ˕ʶ˃ˍˇ ˄ˍ˓ 

ʈˁʶ˓ʺ˕ʹˀ 

23
1,2

 27.7.2010 ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ ʓʺˑˋʶ˅ʶˋ˙ 

ʸˊˍ˗ˇˀˋ ˉˍ˔ˀ˄, ˉʺː˔ʺˇˀ 

ʷʺ˔ˍˋʺ ˔ʶ˕ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  

ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ 

ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ 

ˋ˒˔˓ʶ˃˙ 

10 ˄ʺ˔ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ 

ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ˔ʶ˕ʶ˃˙ʽ` 5 x 5̄ , 

ʹʺˇˀˋ, ˉˍ˂˕ʶʸˍ˗ˊˋ-˒ ̃  ̃

ʹʶ˕ˎˋʶʸˍ˗ˊˋ ʾʶ ̟˅ˍˇ, ˓ʺ˕ˀˋ 1-2˒  ̄

ˌʺ˕˔ʽ ˅ʺˑʶ˖˓ʶ˃ ,̓ ˋˉˍ˗ˌʶˑ˓ʺˁ  ̓

ˉˀˋˎ˜ 5˒  ̄˂ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ 

32
1,2

 27.7.2010 ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ ʓʺˑˋʶ˅ʶˋ˙ 

ʸˊˍ˗ˇˀˋ ˉˍ˔ˀ˄, ˉʺː˔ʺˇˀ 

ʷʺ˔ˍˋʺ ˔ʶ˕ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  

˂ʶ˕ʶˉ ˉ  ˀ ˙ʶˋˀ ˄˔ˍ˕ 

˂ʶ˕ʶˉˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓  

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ  

 

32A
2
 27.7.2010 ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ ˉˍ˗˔˙ʽ` 

ʓʺˑˋʶ˅ʶˋ˙ ʸˊˍ˗ˇˀˋ ˉˍ ̝

˔ʁ ˕ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕ ʁ 

˂ʶ˕ʶˉ 2 ˄˔ˍ˕ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ  

 

13
1,2

 27.7.2010 ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖` ʓʺˑˋʶ˅ʶˋ˙ ˅ˍˇ 8 ˄ʺ˔ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ʶ˓ʶʻʶˊˀˋ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙, 
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ʸˊˍ˗ˇˀˋ ˉˍ,̝ ˘ˍ˙˕ ʻʶˑˀʾʶ˘ 

ʷˁ˕ˀ ˔ʶ˄̫̀ ʺ˔ˍˋʺ 

˔ʶ˕ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˄ˍˇ˙ˀˋ  

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ`  ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ˔ʶ˕ʶ˃˙ʽ` 2 x 6̄ , 

˓ʺ˕ˀˋ 1-2 ˒  ̄ˌʺ˕̝̔ ˅ʺˑʶ˖˓ʶ˃  ̓

30
1,2

 27.7.2010 ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖` ʓʺˑˋʶ˅ʶˋ˙ 

ʸˊˍ˗ˇˀˋ ˉˍ,̝ ˄ʺˋ˔˕ˍˋʶ˄ʶˋ 

ʷʺ˔ˍˋʺ ˔ʶ˕ˍˇˍ˗ʾˊʶˋ  ʶˑː˜  

ˉˍ˂ˀ˕  ˄ʺ˔ʶˊˀˋ ˋˉˍ˗ˌ  

6
1
 27.7.2010 ʸʺ˔̀ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ˖ 600̄  

˅ʺˑˍ˗ 

ːˍ˗˕ ˄ʺ˔ʶˊˀˋ ˋˉˍ˗ˌ` 

ʸʺ˔ˀ ʺʻ˕ˀ˖  

 

4
1
 27.7.2010 ʸʺ˔̀ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ˖ 600̄  

˅ʺˑˍ˗ 

˔ˀˇˉ5
 ˄ʺ˔ʶˊˀ ̀ ˋˉˍ˗ˌ` 

ʸʺ˔ˀ ˉʺː˔ʺˇˀ 

ˉʶ˒ˀ˖  

ʶ˓ʶʻʶˊˀˋ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙  

47
1,2

 12.11.2010 ˁˈʶ˄` ʈˁʶ˓ʺ˕ʹˀ ˙ʶˇʶ˙ˍ˗ˉ, 

˒ˋʹˀ˄ˀ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ 

ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ˖ 200̄  ˅ʺˑˍ˗ 

ˀˌ˂ʶˋ ˆˍ˗˄ 1 ˀ ˌ˂ʶˋ ˆˍ˗˄ ˆ˄ʶˋ ˎʶ˘˒ʽ`  37/40
6
, ˔ʶ˕ˀ˙ʽ`  4 

˔ʶ˕ʺ˄ʶˋˀ˖ ʷʶ˕ˆ˕, ˆ˄ ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋ 

ː˕ˀ ˋʺ˕˅ˍ˒˙ ˎ˄ʶ 

48
1,2

 12.11.2010 ʈˁʶ˓ʺ˕ʹˀ ˙ʶˇʶ˙ˀ 

˃ʶˊ˕ʶˉʶ˒ʺ˕ 

˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ 5 ˅ ʶ˓˄ˀʾˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ  

ʶʻʶ˔ˍ˕ʺˋ ˌ˕ːˍˇ ˅ʶ˓ʺ˕ 

49
1,2

 12.11.2010 ʸˊˍ˗ˇ ʫˍʷʶˊ˕ ˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ 5 ˅ ʶ˓˄ˀʾˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ 

˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌ  

ʶʻʶ˔ˍ˕ʺˋ ˌ˕ːˍˇ ˅ʶ˓ʺ˕ 

1
 ˅ ʺ˔ʶʻˍ˔˓ʺˁ  ̓ʡ˕ʶ˅ʶˊˀ ʫˀˉˀʶ˄ʶˋ ˔ʺ˂ˋˍˁˍʸˀʶˊˀ ˀˋ˒˔ˀ˔ˍ˗˔ˀ ˒ˋˋʹˀ ˙ˀˉˀʶˊˀ  ̃˅ʺ˔ʶ̱̒ ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʷʶʿˋˀ ˁʶʷˍ˕ʶ˔ˍ˕ˀʶˊˍ˗ˉ  

2˅ʺ˔ʶʻˍ˔˓ʺˁ  ̓ʈˉ˒˔ʺ˕ʹʶˉˀ ʉʶˊˍʋˀʾʺ˙ˌʽˋ ʤˀ˒ʾʺˉ˒ (BioDetection Systems B.V.)  ˁ ʶʷˍ˕ʶ˔ˍ˕ˀʶˋʺ˕ˍ˗ˉ  
3˅ʺ˔ʶʻˍ˔˓ʺˁ  ̓ ʣʌʤʌʦʬʫʤ-  ˀ (RECETOX) ˁʶʷˍ˕ʶ˔ˍ˕ˀʶˋʺ˕ˍ˗ˉ (ʞ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˍ˗ˉ ʾˍ˗ˋʶ˓ˍ˕ ˉˀʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ  ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ʶ˄ʶˋ ˄ʺˋ˔˕ˍˋ, 

ʛʶ˒ʶ˕ˀ˄ ˅ʁ ˉʶˁ˒ʶ˕ʶˋ, ʉˑˋˍ): ʈˊ˒ ˄ʺˋ˔˕ˍˋʽ ˔˕ʶˉʶʹ˕ʺˁ  ̓ ̊ ʹ  ˀˏʶ˒ˀ˓ ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ˒ʶ˕˙ʺ˕ʽ 

 4 ̋ ˕˄ˍ˗ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ ˒˔ʶ˖˓ʺˁ  ̓2 ˛˕ʶ˄˖ˀʶ 
5ʎːˉˀʶ˃ˋˍ˗ˉ  ̃ʢ˕ʶˑʶ˔ˍ˗ˉ ʸ˔ˋ˓ˍˇ ˆ˄ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋˋʺ˕ʽ  ̃ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋˀ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ ˉˍ ̝ʸ˔ˋ˓ˍˇ ʶˑˍ˗ˋ  ˅ʶ˓ʶˋʶʷʶ˕ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˓ ʶ˓ˍ˕ ʷˋˍ˗ˊʾ ʺ ̀

˄˕ˍ˗ˉ (ʹ˕ʶˋ˙ ˔ʶ˕˓ʶ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˉ  ˀʻʸʶˁˀ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ ˎˍ˕ ʺ )̀: ʈˁʶ˓ʺ˕ʹˀˍ˗ˉ ʸʺ˔ʶ˄ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˔ˀˇˉʽ ʷʶˇ˄ʶ˖ʶ˃ ʼ ̞ʶ˓ʶʻˀ˖:  
6
 ʁ ˑʶːˀˋ (ʶ˓ʺˁˀ ˘ˍ˙˕) ˎ ʶ˘˒ʽ ˅ʶˌ˓˓ˍ˗ˉ  ̓ʷʺ˕ʶˋˀ˖ ˉˀˋˎ˜ ˏˍˎˀ ˁˍˇʶʾ˜ˀ ˅ˀˉ˙̔, ˀ ˒˄ ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ (ʶ˓ʺˁˀ ˉʺ˃) ˎ ʶ˘˒ʽ` ʷʺ˕ʶˋˀ˖ ˉˀˋˎ˜ ˏˍˎˀ ˁˍˇʁʾ ˜ˀ ˃ʶˊ˕ʽ  

 

ʜˍ˗˕ʶ˙ʶˋˎˊˍ˗˕ ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ˓ʶˊ˕ˀ ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋ ˙ʶ˕˔ʺʻʽ ˔ʺ ˒˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ ʈ-ˍ˗ˉ:  
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2.4 ʝˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ  ̃˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺʾˍʹˋʺ˕ʽ 
 

ʗʺ˔ʶʻˍ˔˓ˍˇ ˄ʶ˕˃˕ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ˋˉˍ˗ˌˋ̋ ˕ʽ  ˓ʺ˕˖˓ʺ ˁ ʺ̀ ˓ʺ˕ˀˋ ˌʺ˕˔ʺ˕ˀ˖: ʝˉˍ˗ˌʶˑˍ˗ˉ ˄ʶ˔ʶ˕ˍˇ ʶˋˆʽ, ˊˍ˗˕ʶ˙ʶˋˎˊˍ˗˕ 

ˋˉˍ˗ˌʶˑˍ˗ˉˀ˖ ˅ʺ˔ˍ, ˘ˍ˂ˍ˗ˉ ʼ ̞ ˆ̋ ˑˋˍ˖ˋʺ˕ʽ  ̃ ˅ˍ˒ˍˇ ː˕ˍ˓ ˁ˓ʶˋˍ˗ˉ ʷʶ˅ˀ˄ʽ: ʜ̱ ˗˕ʶ˙ʶˋˎˊˍ˗˕ ˏʶ˅ʺ˒˔ʶˊˀˋ 

˒ʺˋˊʶ˄ˀ˖/˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ˖ ʹˍ˗˕˒ ʸʶˁˍ˗˖ ˅ʺ˔ˍ, ̀ ˉˍ˗ˌʶˑˍ˗ˉ ˄ʶ˔ʶ˕ˍˇ ʶˋˆˀˋ˙  ̃ˋ˕ʶˋ˖ ˚ʸˋʶ˄ʶˋˋʺ˕ʽ ˃ˍ˕ʶ˄ˀ˖ ˅ˍ˒ˍˇ ː˕ˍ˓ ˁ˓ʶˋˍ˗ˉ 

ʼˀˋ ˄ˍˌˀ˄ˋʺ˕,̀ ʽˋʹ ˍ˕ˍ˗ˉ, ʶˊˋˏʺ˒, ˍ ̞ˉ  ˀ˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˎʶʻʹˀ ˅ʶːˍ˕ʹ ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ˓˕:ʁ ʬʹ ˀˋˉˍ˗ˌʶˑˍ˗ˉʽ 

˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ  ̓˚ʹˀ ˏʶ˒ˀ˓ ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ˒ʶ˕˙ˀ ˉˀːˍ˖ˍ˓, ˍ˕ʽ ʷʶˇ˄ʶ˖ʶ˃  ̓ˉˀ˜ˋˍ˗ˊˋ ʶˑʶˋ˖˙ˀˋ ʶˉ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʺ˕˄ˍ˗ ˎʿʶˋʸˍ˔˓ˍˇ 

ʾʶ˒ˀ˖, ˍ˕ˍˋ˙ ˏʶˌ˔ˏʶˋˍ˗ˉ ʺ ̀ ˋʺ˕˒ˍ˗ˉ ˔ʺˇʶʹ˕˓ʶ˃ ˏˍˁˀˍ˗˕ʺ˔ʶˋˀ˖ ˏʶ˔˕ʶ˒˔˓ʶ˃ ˛ˀˁ˔˕ʽ: ʛ  ˀ ˙ʶˋˀ ˌʶʷʶʾ ˔˜ʶ˃ 

ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊʶˋ ʿʶˉ˄ʺ˔ʽ ˅ˋʶ˕ʶ˓̱ ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̓˔˓ʺˁ  ʼʿʶˋ  ̃ˏʶ˕ʻˍ˗ˋʶ˄ ˉʺʾˍʹˀ ˚ʸˋˍ˗ʾˊʶˉʷ ˍ˕ˍˌʺˁ ˚ʹˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ʖʬʈ-ˋʺ˕ˀ 

˂ˉʷˀˋ ˏʶ˔˄ʶˋˍˇ ˌʶ ̝ˉˀʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ όYƭłƴƻǾł Ŝǘ ŀƭΦΣ нллфύΥ ʘ̋ ˑ˙ ʼ ̞ʷʺ˕˓ʺˁ ˔ʺˇʺ˄ʶˋ˙, ˍ˕ʽ ʺ˕ʶˌ˂ʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉ 

ʼ,̞ ˍ ̞ ˚ʹˀ ˋˉˍ˗ˌ ̔˘ˍ˂ʶʹ˕ˉʶˋ, ˏʶ˅ˏʶˋˉʶˋ  ̃ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ˎ ˀʶˇ˔ˍ̝˓ :ˀ ʓʶʷˍ˕ʶ˔ˍ˕ˀʶ ˘ˍ˂ʶʹ˕ʺˁˍ˗˖ 

˅ʺ˔ˍ, ̩ ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ʽ ˅ ʶˉʶ˒ʺˑʶ˖˓ʺˁ ʺ:̀ ʛʁ ˋ˕ʶˉʶ˒ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˔ʺ ˒ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 2- :̔ 

 

ʗʺ˔ʶʻˍ˔˓ˍˇ ˄ʶ˕˃˕ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ, ː˕ˀ  ̃ˋ˒˔˓ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ/˔ˀˇˉʺ˕ˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ʽ ˁ˖˓ʺˁ ʺ ̀ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ  ˏˍˁˀʼʾˀˁʺˋʶˊˀˋ ˔ʶ˕ʶˋʺ˕ˍ˗ˉ: 

ʢ˕ ˀ  ̃˔ˀˇˉʺ˕ˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʶˋʺ˕ʽ ˘ʶʾ̋ ʾʶ˓ˍ˕˓ʺˁ ʺ̀ ʶˁˊˍ˗ˉˀˋʺ ʾˀʾʺˇˍ˓: ʬʹ ˀˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ˏˍˁˀˍ˗˕ʺ˔ʶˋʺ ˛ˀˁ˔˕ʺ˕ʽ 

˘ʶʾʺʾʶ˓ˍ˕˓ʺˁ ʺ ̀ʺ˕˄ˌʺ˕˔ ʶˁˊˍ˗ˉˀˋʺ ʾˀʾʺˇˍ ˓  ̃ˏʶ˅˓ʺˁ ˏˁʶ˒˔ˀ˄ ˔ˍˏ˕ʶ˄ˍ˗ˉ: ʗʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ʽ ˏʶ˅˓ʺˁ ʺ ̀ˆ˓ˀ ʶ˕˄ˇʺ˕ˍ˗ˉ, 

ˍ˕ˍˋ̇ ˔ʺˇʶʹ˕˓̋  ˁ ʺ ̀ ʺ̞ ˄ˍ˗ ˏˍˁˀʼʾˀˁʺˋʶˊˀˋ ˔ˍˏ˕ʁ˄ ˍ˗ˉ: ʗˍˇˀ, ˏʶ˔ʺ˕ˀ˖ ˍ ̠  ˅ʶ˔ʶ˄ˋʺ˕ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˙ʺ˕ˍ˗˄ˋʺ˕ˀ  ̃

ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ʽ ˏʶ˅ˏʶˋ˓ʺ ˁʺ ̀ ˒ʺˋˊʶ˄ʶˊˀˋ ːʺ˕ˉʶ˒˔ˀˈʶˋˍ˗ˉ, ˀ˒˄ ː˕ˀ, ˔ˀˇˉˀ, ˚ʹˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ʽ  ̃

˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ʽ ʗʁ ˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˏʶ˅˓ʺˁ ʺ ̀˒ʶˑˋʶ˕ʶˋʶˊˀˋ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ, 4-8OC ːʺ˕ˉʶ˒˔ˀˈʶˋˍ˗ˉ: ʘ˄ʶˋ, ˄ʶʾˀ  ̃ ˒̋ ˕ˍ˗˖˙ˀ 

ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ʽ ˏʶ˅˓ʺˁ ʺ ̀˒ʶˑ˖ʶ˕ʶˋˍ˗ˉ: 

 

ʝˉˍ˗ˌˋʺ˕ʽ, ̱ ˕ˍˋ˙ ˏʺ˔˙  ̓˅ʺ˔ʶʻˍ˔˓ʺˀˋ ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ  ̃˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˀ ˋ˄ʶ˔ˉʶˉʷ, ̱ ˗ˇʶ˕˄˓ʺˁ ʺ ̀ʗˍˁʶˋʹˀʶˊˀ ˅ʶ˓ʶ˒˔ʶʸ˕˓ʶ˃ 

ˁʶʷˍ˕ʶ˔ˍ˕ˀʶ (BioDetection Systems B.V., Amsterdam): ʋˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ʽ, ˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ʽ  ̃ ʡʫʉ-ˋʺ˕ˀ ʾˍ˗ˋʶ˓ˍ˕ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ ̔

˅ʺ˔ʶʻˍ˔˓ʺˁ ʺ ̀ˍ˕ˏʺ˒ 5w /![¦·ϯ ˉʺʾˍʹˍ˓ ˍ˕ˍˌ˓ʶ˃ ʾˍ˗ˋʶ˓ˍ˕ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕, ˀ˒˄ ˉʶ˄ʁ̞ ʹʶ˄ˋʺ˕ˋ ˍ˕ˍˌ˓ʺˁ ʺ ̀ʽ˒ ̝2,3,7,8-

TCDD ʶ˒˔ˀˈʶˋʶ˓ˍ˕ˉʶˋ ˄ˍ˕ˀ: ʝˉˍ˗̩̀̋ ˕ˋ ʼ˙˒˔˕ʶ˄˖ˀʶˊˀ ʺ ̀ ʺˋʾʶ˕˄˓ʺˁ ˅ʺ˙˒ʶˋˀ  ̃ ʶ˖ʺ˔ˍˋˀ 90:10 ˅ʶ˕ʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ 

˂ʶˑˋˍ˗˕ʹˍ˗ˉ: ʎ˙˒˔˕ʶ˄˔ˋʺ˕ʽ ˃˃ˉʷʶʻ˕˄˓̋  ˁʺ ̀  ̃ˉ̩ ʶ˄˓ʺˁ ˄˓ʶ˕˖ˀ ʾʾ˓ʶˊˀˋ ˒ˊʶˋ ˉʺː: ʎ˙˒˔˕ʶ˄˔ˋʺ˕ˋ ʶˊˋ̱˅̠ ʺ ̝ˁˍ˗˃˓ʺˁ ʺ ̀

ʹˀˉʺʾˀˁ ˒ˍ˗ˁ˛˚˙˒ˀʹˍ˗ˉ (50 ˉ˄ʸ)  ̃5w /![¦·ϯ-  ˀ ʶ˄˔ˀ˓ˍ˗ʾˊˍ˗̀  ̔ ˍ˕ˍˌ˓ʺˁ  ̓ 24-ʿʶˉˊʶ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ ˅ʺ˔ˍ: 5w /![¦·ϯ-ˍ ˓
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˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˉʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋˍ˗ˉ ʺ ̀ ʌ˓˕ʶˉˀˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˅ʶˋːˋʺ˕ˀˋ, ˀˋˎˏʺ˒ ˍ ̞ ˋˌ˓ʶ˃ ʺ ̀

ʌ˓˕ʶ˅ʶˋˆˋʶʿˍˇˍ˓ˀ ʾˀ˓ 1883/2006 ̱ ˕ˍˌˉʶˋ ˉʺː (ˋˌ˓ʶ˃ ˍ˕ˍˌˉʶ ̀ ˉʺː ˒ʁ ˅ˉʶˋ˓ʁ  ˃ ʺ ̀ ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ  ̃ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊʶˋ 

ˉʺʾˍʹˋʺ˕ʽ` ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ ˋ˄ʶ˔ˉʶˉʷ ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ ˅˒˄ˍˇˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ ˒ˋˋʹʶˉʾʺ˕˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʹˀ˚˙˒ˀˋʶˋˉʶˋ ʡʫʉ-ˋʺ˕ˀ ˍ˕ˍˌˉʶˋ 

˅ʶˉʶ˕): ʋˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ  ̃ ˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˀ ˂˔ˍ˗ʾ̱́˗̀ ˋʺ̞̔ ˋˉˍ˗ˌ 33-ˍ˗ˉ ˍ˕ˍˌ˓ʺˁ ʺ ̀ ʊʺ˕ˉʶˋˀʶˊˀ ʛˊˍ˗ˋ˒˔ʺ˕ ˙ʶˇʶ˙ˀ 

ʌ˓˕ˍ˛ˀˋ˒/ʢˀʎ˛ʎˊ  ʢˀʼˉʷˀʎˊˎ (Eurofins/GFA GmbH) ˁ ʶʷˍ˕ʶ˔ˍ˕ˀʶˋʺ˕ˍ˗ˉ: 
 

ʉˍˁˍ˕ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ʽ, ʷʶ˖ʁˑ ˍ˗ʾˊʶˉʷ ˚ʹˀ ˏʶ˒ˀ˓ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˀ, ʠʺ˂ˀʶˊˀ ˅ʶ˓ʶ˒˔ʶʸ˕˓ʶ˃ ˁʶʷˍ˕ʶ˔ˍ˕ˀʶˊˍ˗ˉ (ʫˀˉˀʶ˄ʶˋ 

˔ʺ˂ˋˍˁˍʸˀʶˊˀ ˀˋ˒˔ˀ˔ˍ˗˔, ˒ˋˋʹˀ ˙ˀˉˀʶˊ ˀ  ̃ʶˋʶˁˀʻˀ ˛ʶ˄ˍ˗ˁ˔ʺ˔) ˅ʺ˔ʶʻˍ˔˓ʺˁ ʺ ̀˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ  ̃

ˏˍˁˀ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʷˀ˛ʺˋˀˁˋʺ˕ˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˋ˄ʶ˔ˉʶˉʷ: ʝʶ  ˂˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ  ̓ˍ̞ ˍˌ˓ˍˇ ˋ́ ˍ˗ʾʺ˕ ˀʼ˙˒˒̝ ˕ʶ˄˖ˀʶ: ʈˊˋˍ˗˅ʺ˔˜ 

ʼ˙˒˔˕ʶ˄˔ˋʺ˕ʽ ˉʶ˙˕˓ʺˁ ʺ ̀ ʸʺˁˀ ˉʺː ʾʶ˘ʶˋ˖ʺˁˍ˗ ˙˕ˍˉʁ̝ʶʸ˕ˍ˗ʾˊʶˋ  ˉʺʾˍʹˍ˓: ʟ˕ˍ̩˓ ˍˇ ˋˊ̱̠ ʾʺ˕ˀ ˋˍ˗ˊˋʶ˄ʶˋʶ˖ˍ˗ˉʽ  ̃

˙ʶˋʶ˄ʶ˄ʶˋ ˍ˕ˍˌˍ˗ˉʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺ ˁ  ̓ ʸʶʻʶˊˀˋ ˙˕ˍˉʶ˔ʶʸ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺʾˍʹˍ˓, ˍ˕ʽ ˅ʶˉʶ˄˖˓ʺˁ  ̓ ʼˁʺ˄˔˕ˍˋˋʺ˕ˋ ˍ˕˒ʶ˖ˍˇ 

ʹʺ˔ʺ˄˔ˍ˕ˀ ˄ʶ ̄ ʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ˒ˏʺ˄˔˕ˍˉʺ˔˕ˀʶˊˀ ˄ˀ˕ʶˑˉʶˉʷ: ʈˊʹ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ ˓ˍˇ ˍ ˎ ˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ 

ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ʽ ˁˍ˗˃ʶ˅ʶˋ˓ʺˁ ʺ ̀ QuEChERS ˉʺʾˍʹˍ˓, ˍ˕ʽ ˅ʶˉʶ˄˖˓ʺˁ  ̓ ʶˑʶːˋʶˊˀˋ  ̃ ʺ˕˄˕ˍ˕ʹʶˊˀˋ ʶˉˀˋˋʺ˕ˀ, 

˃˃ˉʷʶʾʾ˓ʶˊˀˋ ˉʶʸˋʺʻˀˍ˗ˉˀ ˂ʶˑˋˍ˗˕ʹˀ ˉˀːˍ˖ˍ˓ ˉʶ˙˕ˉʶˉʷ: ʟ̞ ˍˌ˓ˍˇ ʶˊ˒ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˋ ʶˑʶˋˆˋʶ˖˓ʺˁ ʺ ̀ ˅ʺˇˍ˗˄ 

˙˕ˍˉʶ˔ʶʸ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺʾˍʹˍ˓, ˍ˕ˀˋ ˅ʶːˍ˕ʹʺˁ  ̓ ʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ˒ˏʺ˔˄˔˕ʶˎʶ˘ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ˉʽ (LC-MS/MS)` ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ʺˁˍ˓ 

ʺˑʶ˄ˀ ˙ʶˑʶʷ˜ʺˑ ̔ (QqQ): ʢ˕ ˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˀ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˍ ˎ ˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ 

ˋ˄ʶ˔ˉʶˉʷ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ  ̓ ˉˀ˄˕ˍ˛ˀˁ˔˕ˀ ˉˀːˍ˖ˍ˓ ˛ˀˁ˔˕ʺˁˍ˗˖ ˅ʺ˔ˍ`  ˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ˋʺ˕ʶ̞˄ˍ˗ˉ ˄ʶ˔ʶ˕ʺˁˍ˓  ̃ ˅ʺ˔ʶʸʶˊˍ˗ˉ 

˅ʺ˔ʶʻˍ˔˓ʺˁ ʺ ̀ LC-MS/MS ˉʺʾˍʹˍ˓: ʕʶˋ˕ ˉʺ˔ʶˇˋʺ˕ˀ ˏʶ̞ ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ̠ˋ ̔ ˍ̞ ˍˌ˓ʺˁ  ̓ ʶ˔ˍˉʶˊˀˋ ʶʷ˒ˍ˕ʷˉʶ ̀

˒ˏʺ˄˔˕ʶʻˋˋˍ˗ʾˊʶˋ ˉˀːˍ˖ˍ˓: 
 

ʬʹ ˀˏʶ˒ˀ˓ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˋ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔˓ʺˁ ʺ ̀ʞ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˍ˗ˉ ʾ̱ ˗ˋʶ˓ˍ˕ ˉˀʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˉʶˋ ˄ʺˋ˔˕ˍˋˍ˗ˉ (ʉˑˋˍ, 

ʛʶ˒ʶ˕ˀ˄ˀ ˅ʶˉʶˁ˒ʶ˕ʶˋ)`  ˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ  ̃ʡʫʉ-ˋʺ˕ˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˋ˄ʶ˔ˉʶˉʷ: ʡˍˁˀˍ˗˕ʺ˔ʶˋʺ 

˛ˀˁ˔˕ʽ ʼ˙˒˔˕ʶ˄˖ˀʶˊˀ  ̓ʺˋʾʶ˕˄˓ʺˁ ʹˀ˙ˁˍ˕ˉʺʾʶˋˍ˓,  ̃ʼ˙˒˔˕ʶ˄˔ˋʺ˕ʽ ˎʶ˘ʶʷʶˌ˂˓ʺˁ ʺ ̀˃˃ˉʷʶʾʾ˓ˀ ˉˍʹˀ˛ˀ˄ʶ˖˓ʶ˃ ʸʺˁˀ 

˒ˊʶˋ ˉʺː: ʟ˕ˍˌ˓ˍˇ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ˍ˕ˍˌ˓ʺˁ  ̓ ʸʶʻʶˊˀˋ ˙˕ˍˉʶ˔ʶʸ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˉˀːˍ˖ˍ˓` ʼˁʺ˄˔˕ˍˋˋʺ˕ ˍ˕˒ʶ˖ˍˇ 

ʹʺ˔ʺ˄˔ˍ˕ ˀ˅ʶˉʶ˄˖ˍ˗ʾˊʶˉ:̫ 
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3. ʈ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ 
 

ʫˀˉˀʶ˄ʶˋ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀ ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 3-ˍ˗ˉ: ʬʹ ˀ  ̃ ˄ʶ˕˃˕ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ʷˍˁˍ˕ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ʽ, 

ʷʶ˖ʶˑˍ˗ʾˊʶˉʷ 35 ˅ʶˉʶ˕ˀ ˋˉˍ˗ˌˀ, ˅ʺ˔ʶʻˍ˔˓ʺˁ ʺ ̀ ˋʶ ̃ 7 ʡʫʉ-ˋ̋ ˕ˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˋ˄ʶ̝̄ ʶˉʷ (ʡʫʉ 

28,52,101,118,153,138,180): ʡʶ˕ʻ˓ʺˁ ,̓ ˍ ̞ʶˊʹ ˋˉˍ̠̩ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˋˌ˓ʶ˃ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ ˀ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗̀ ˋʺ˕ʽ, ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕ˉʶˋ ˌʺˉ˙ˀ/˒ʶ˅ˉʶˋˀ 

˅ʶˉʺˉʶ˔, ʶ˓ʺˁˀ ˖ʶ˃˕ ʺ ̀ʺˇʺˁ: 33  ̃ 1A+1B ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˉˋʶ˖ˍ˕ʹʶˊˀˋ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ʽ ˋʶ ̃ˍ˕ˍˌ˓ʺˁ ʺ ̀ ` 

˅ˀˉˋ˓ʺˁˍ˓ ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ˛ʺˋ˚˙˒ˀʾʾˍ˗ˋʺ˕ˀ (2,4-D, 2,4,5-T, MCPA, ̄ ʺ˄ˍˏ˕ˍˏ, MCPB, 2,4-DB  ̃2,4-DP) ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˀˉʶˋ 

˓˕,ʁ ˍ˕˔ʺˇ ʷˍˁˍ˕ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ʽ, ʷʶ˖ʶˑˍ˗ʾˊʶˉʷ 2,4-D- ,ˀ ˖ˍ˗˖ʶʹ˕ʺˁ ʺ ̀ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕ˉʶˋ ˖ʶ˃˕ ˌʺˉ˙: ʢ˕ ˀ ˍ˕ˍˌ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ 

˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ʺ ̀ ˉˀʶˊˋ ʋʋʦ  ̃ ʋʋʦ-  ˀ ˉʺ˔ʶʷˍˁˀ˔ˋʺ˕, ʶˊˁ ˍ˕ˍˌ˓ˍˇ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˍ˗ˉ ʹ˕ʶˋ˖ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ̠ˋˋʺ˕ʽ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕ˉʶˋ 

˒ʶ˅ˉʶˋˀ ˅ʶˉʺˉʶ˔ ˖ʶ˃˕ ʺ ̀ʺˇʺˁ:  

 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 3. ʫˀˉˀʶ˄ʶˋ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ: <LOD ï ˍ˕ˍˌ˓ˍˇ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ̠ˋ ̔˖ʶ˃˕  ̓˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕ˉʶˋ ˒ʶ˅ˉʶˋˀ˖, < 

LOQ ï ˍ˕ˍˌ˓ˍˇ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˖ʶ˃˕  ̓˙ʶˋʶ˄ʶ˄ʶˋ ˍ˕ˍˌˉʶˋ ˒ʶ˅ˉʶˋˀ,̟ NA ï ˎ ˀ˅ʺ˔ʶʻˍ˔˓ʶ˃: ʈ˓ʺˁˀ ˈˀˌ˔ ˄ˍˇˉˋˍ˕ˍˌˉʶˋ 

˅ʶˉʶ˕, ˄ʶ˕˃˕ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ˋˌ˓ʶ˃ ʺ ̀ʹʶ˕ˎˋʶʸˍ˗ˊˋ, ː˕ˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˀˋʽ` ˄ʶˏˍ˗ˊ˔, ˀ˒˄ ˄ʺˋʹʶˋʶ˄ʶˋ  ̃ʷˍ˗˒ʶ˄ʶˋ 

˃ʶʸˉʶˋ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˀˋʽ`˓ʶ˕ʹʶʸˍ˗ˊˋ, ˀ˒˄ ˚ʹˀ ˏʶ˒ˀ˓ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˀˋʽ` ˉˍ˂˕ʶʸˍ˗ˊˋ ʸˍ˗ˊˋʺ˕ˍ˓: ʫʶˑʶ˄ˍ˗˒ˀ ˘ʶ˄ʶʸ˃ʺ˕ˍ˗ˉ ʷʺ˕˓ʶ˃ 

ʾ˓ʺ˕ʽ ˚ʹˀ ˋˉˍ˗ˌ̀ ʺ˕ˍ˗ˉ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄˓ˍˇ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˋ ʺˋ̀ ˓ʺ˕ʶ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ  ˃ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ 28-˚˕ˊʶ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ ˉˀːʶ˄ʶˊ˙ˀ 

˅ʶˉʶ˕: ʉˍˁˍ˕ ˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ˈʶ˕ˏˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗̀  ̔10 ˔ˍ˄ˍ˒ˀ˖ ʷʶ˕ˆ˕ ,̓ ʶˊʹ ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ̠ˋˋʺ˕ʽ 

ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀ˍ˕ˏʺ˒ ˁˀˏˀʹˀ ˋˍ˕ˉʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕: ʖˁˍ˕ ˘ʶ˄ʶʸ˃ʺ˕ˍ˗ˉ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʾ˓ʺ˕ʽ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋˍ˗ˉ ʺ ̀ˈʶ˕ˏˀ 

˔ˍ˄ˍ˒ʶˊˀˋ ˅ʶ˕ʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʷˍ˗˒ʶ˄ʶˋ  ̃ ˄ʺˋʹʶˋʶ˄ʶˋ ˃ʶʸˉʶˋ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ: ʛʶˁʶʾˀˍˋʽ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔˓ʺˁ  ̓ ˍ˕ˏʺ˒ 

ˉʶˁʶʾˀˍˋˀ  ̃ˉʶˁʶ˚˙˒ˍˋˀ, ˔˕ˀʶʹˀˉʺ˛ˍˋʽ` ˍ˕ˏʺ˒ ˔˕ˀʶʹˀˉʺ˛ˍˋˀ  ̃˔˕ˀʶʹˀˉʺˋˍˁˀ, ˀ˒˄ ʹˀˉʺʾˍʶ˔ʽ` ˍ˕ˏʺ˒ ʹˀˉʺʾˍʶ˔ˀ  ̃

˚ˉʺʾˍʶ˔ˀ ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ˉʺ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕: 
 

ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋ 

ʝˉˍ˗ˌˀ ˅ʶˉʶ˕ʽ 33 34 1A + 1B 19 3A + 3B PAS-A PAS-B PAS-C PAS-D 38 (13,7) 39 (12.9) 40 (5.1) 41 (15.7) 

ʫˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ 

ʝˊˍ˗ʾʽ ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉy  ˄ʸ-1

 ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 ˉʸ ˄ʸ-1
 
ˋʸ ʹˀ˒˄-

1
 

ˋʸ 

ʹˀ˒˄-1
 

ˋʸ 

ʹˀ˒˄-1
 

ˋʸ 

ʹˀ˒˄-1
 

ˉ˄ʸ ˄ʸ-1 

ˈʶ˕ˏ 

ˉ˄ʸ ˄ʸ-1 

ˈʶ˕ ˏ
ˉ˄y ˄ʸ-1  ˉ˄ʸ ˄ʸ-1  
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˚,Ȱˏ- ʋʋʋ 24.215 0.019 0.682 0.003 < LOD < LOD < LOD 
27.9 
[23.7] 

5.2 [4.4] NA NA NA NA 

ˏ,Ȱˏ- ʋʋʋ 103.841 0.059 3.241 0.014 < LOD < LOD < LOD 
49.8 
[42.3] 

7.8 [6.6] 24.1 26.4 < LOD < LOD 

˚,Ȱˏ- ʋʋʌ NA NA NA NA NA < LOD < LOD 
80.9 
[68.6] 

18.1 
[15.4] 

NA NA NA NA 

ˏ,Ȱˏ- ʋʋʌ 16.699 0.484 0.673 0.004 0.028 14.9 14.0 
125.7 
[106.7] 

43.0 
[36.5] 

62.0 100.0 4.5 12.4 

˚,Ȱˏ- ʋʋʦ 237.931 0.188 9.080 0.063 < LOD < LOD < LOD 
251.1 
[213.1] 

21.8 
[18.5] 

55.5 57.4 < LOD < LOD 

ˏ,Ȱˏ- ʋʋʦ 863.956 0.574 32.809 0.220 0.119 < LOD < LOD 
415.8 
[352.8] 

27.1 
[23.0] 

66.4 75.2 < LOD 3.5 

ʶˁʹ˕ˀˋ 0.504 < LOD 2.328 0.000 < LOD NA NA NA NA < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʹˀˁʹ˕ˀˋ < LOD < LOD < LOD 0.000 < LOD NA NA NA NA < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʎˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋ 

˒ˍ˗ˁ˛ʶ˔  
< LOD < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA NA NA < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʎˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋ ʶˁ˛ʶ 1.188 < LOD 0.876 0.000 < LOD NA NA NA NA < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʎˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋ ʷʺ˔ ʁ 4.153 < LOD 0.121 0.000 < LOD NA NA NA NA < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʼˋʹ˕ˀˋ 3.271 < LOD 0.112 0.001 < LOD NA NA NA NA < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʗʫʨʗ-ʶˁ˛ʶ 109.312 0.030 0.351 0.001 < LOD 22.4 25.3 
1998.3 
[1695.5] 

348.3 
[295.5] 

< LOD 5.4 0.2 0.3 

ʗʫʨʗ -ʷʺ˔ʶ 10.394 < LOD 0.654 0.001 < LOD < LOD < LOD 
112.0 
[95.0] 

37.6 
[31.9] 

< LOD 3.1 < LOD < LOD 

ʗʫʨʗ ςy ʶˉˉʶ 

(ˁˀ̀ʹʶˋ) 
39.717 0.011 5.762 0.003 < LOD < LOD < LOD 

514.3 
[436.4] 

104.6 
[88.8] 

5.1 67.4 0.3 3.0 

ʗʫʨʗ -ʹʺˁ˔ʶ NA NA NA NA NA < LOD < LOD 
176.7 
[149.9] 

11.6 
[9.8] 

NA NA NA NA 

˅ʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA NA NA < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʗʺˏ˔ʶ˙ˁˍ-̞ʼˋʹˍ-

ʼˏ˚˙˒ 
< LOD < LOD < LOD 0.065 < LOD NA NA NA NA < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʗʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕-ʼ˙˒ˍ-

ʼˏ˚˙˒ 
< LOD < LOD < LOD 0.000 < LOD NA NA NA NA < LOD < LOD < LOD < LOD 
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ʗ̋ ˙˒ʶ˙ˁˍ˕ʷʺˋʻˍˁ 4.167 < LOD 0.122 < LOD < LOD < LOD < LOD 
52.8 
[44.8] 

< LOD 10.2 8.5 0.3 0.6 

ʡʺˋ˔ʶ˙ˁˍ˕ʷʺˋʻˍˁ NA NA NA NA NA < LOD < LOD 7.4 [6.3] < LOD NA NA NA NA 

ʬ˙˒ˀ˙ˁˍ˕ʹʶˋ < LOD < LOD < LOD 0.000 < LOD NA NA NA NA < LOD < LOD < LOD < LOD 

cis ̇ ˁˍ˕ʹʶˋ 1.778 < LOD < LOD 0.000 < LOD NA NA NA NA < LOD < LOD < LOD < LOD 

trans ̇ ˁˍ˕ʹʶˋ 3.253 < LOD < LOD 0.001 < LOD NA NA NA NA < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʈˊˁ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ 

ʝˊˍ˗ʾ ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 ˉʸ ˄ʸ-1
 NA NA NA NA NA NA NA NA 

ʈˉʺ˔˕ˀˋ 0.03 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA NA NA NA NA NA NA 

ʈ˔˕ʶʻˀˋ 9.49 < LOD 1.60 < LOD < LOD NA NA NA NA NA NA NA NA 

ʖʶ˕ʷʶ˕ˀˁ 0.15 < LOD 0.05 < LOD < LOD NA NA NA NA NA NA NA NA 

ʖʶ˕ʷʺˋʹʶʻˀˉ 0.19 < LOD 0.07 < LOD < LOD NA NA NA NA NA NA NA NA 

ʋʺ˒ˉʺ˔˕ˀˋ 3.18 < LOD 1.00 < LOD < LOD NA NA NA NA NA NA NA NA 

ʛʶˁʶʾˀˍˋ 0.02 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA NA NA NA NA NA NA 

ʭˍʻʶˁˍˋ 0.03 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA NA NA NA NA NA NA 

ʡ˕ˍˉʺ˔˕ˀˋ 14.96 < LOD 0.62 < LOD < LOD NA NA NA NA NA NA NA NA 

ʤˀˉʶʻˀˋ 316.00 0.49 55.10 < LOD < LOD NA NA NA NA NA NA NA NA 

ʤˀˉʺ˔˕ˀˋ < LOD < LOD 0.15 < LOD < LOD NA NA NA NA NA NA NA NA 

2,4-ʋ 2.343 NA 0.094 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 

ʡˍˁˀ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕  ̃˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ (ʡʫʋʋ/˛-ˋʺ˕), ́ ˀ˚˙˒ˀˋʶˋˉʶˋ ʡʫʉ-ˋʺ˕  

ʛˀʶ˓ˍ˕ ˋy  ˄ʸ-1 ˎ .˄. NA NA NA NA NA NA NA NA 
ˏʸ ʸ-1 

ˈʶ˕ ˏ
ˏʸ ʸ-1 

ˈʶ˕ ˏ NA NA 

ʡʫʋʋ/ʭ-ʡʫʉ CALUX 

ʾˍ˗ˋʶ˓ˍ˕ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ 
6642 NA NA NA NA NA NA NA NA 37 < LOQ NA NA 

ʕʶˋ˕ ˉʺ˔ʶˇˋʺ˕ 

ʛˀʶ˓ˍ˕ NA NA NA NA NA NA NA NA NA ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 NA NA 

ʤˋʹˀ˄ NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0.001 < LOD NA NA 

ʖʶˏʶ˕ NA NA NA NA NA NA NA NA NA < LOD < LOD NA NA 
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ʖʶʹˉˀˍ˗ˉ NA NA NA NA NA NA NA NA NA < LOD < LOD NA NA 

ʈ˕˒ʺˋ NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0.01 0.01 NA NA 
 

 

 

 

 

 

ʝ̱ ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋ ̀ ˉˍ˗ˌ 33 

ʡʫʋʋ/˛-ˋʺ˕ ˋ y˄ʸ-1 ˎ . .˄ ʡʫʋʋ/˛-ˋʺ˕ ˋ y˄ʸ-1 ˎ . .˄ ʹˀ˚˙˒ˀˋʶˋˉʶˋ ʡʫʉ-ˋʺ˕ ˋ y˄ʸ-1 ˎ . .˄ 

2,3,7,8-

˔ʺ˔˕ʶ˙ˁˍ˕ʹˀʷʺˋʻˍʹˀ˚˙˒ˀˋ 
1440 

2,3,7,8-

˔ʺ˔˕ʶ˙ˁˍ˕ʹˀʷʺˋʻˍ

˛ˍ˗˕ʶˋ 

123 ʡʫʉ 77 99.4 

1,2,3,7,8-

ˏʺˋ˔ʶ̇ˁ ˍ˕ʹˀʷʺˋʻˍʹˀ˚˙˒ˀˋ 
855 

1,2,3,7,8-

ˏʺˋ˔ʶ˙ˁˍ˕ʹˀʷʺˋʻˍ

˛ˍ˗˕ʶˋ 

9.03 ʡʫʉ 81 8.13 

1,2,3,4,7,8-

˅ʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕ʹˀʷʺˋʻˍʹˀ˚˙˒ˀˋ 
2490 

2,3,4,7,8-

ˏʺˋ˔ʶ˙ˁˍ˕ʹˀʷʺˋʻˍ

˛ˍ˗˕ʶˋ 

15.5 ʡʫʉ 105 87.3 

1,2,3,6,7,8- 

˅ʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕ʹˀʷʺˋʻˍʹˀ˚˙˒ˀˋ 
203 

1,2,3,4,7,8-

˅ʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕ʹˀʷʺˋʻˍ 

˛ˍ̠˕ʶˋ 

211 ʡʫʉ 114 < LOQ 

1,2,3,7,8,9- 

˅ʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕ʹˀʷʺˋʻˍʹˀ˚˙˒ˀˋ 
222 

1,2,3,6,7,8- 

˅ʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕ʹˀʷʺˋʻˍ 

˛ˍ˗˕ʶˋ 

9.84 ʡʫʉ 118 208 

1,2,3,4,6,7,8-

˅ʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ʹˀʷʺˋʻˍʹˀ˚˙˒ˀˋ 
3560 

1,2,3,7,8,9- 

˅ʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕ʹˀʷʺˋʻˍ 

˛ˍ˗˕ʶˋ 

< LOQ ʡʫʉ 123 < LOQ 

ʬ˄˔ʶ˙ˁˍ˕ʹˀʷʺˋʻˍʹˀ˚˙˒ˀˋ 27200 

2,3,4,6,7,8- 

˅ʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕ʹˀʷʺˋʻˍ 

˛ˍ˗˕ʶˋ 

62.2 ʡʫʉ 126 31.5 

ʈʗʖ (1998)-ʡʫʋʋ/ʭ ʐʗ 2680 1,2,3,4,6,7,8- 320 ʡʫʉ 156 < LOQ 
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ʷʶ˖ʶˑ̋ˁˍ˓ LOQ
1
 ˅ʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ʹˀʷʺˋʻˍ

˛ˍ˗˕ʶˋ 

ʈʗʖ (1998)-ʡʫʋʋ/ʭ ʐʗ 

ˋʺ˕ʶˑˊʶˁ  LOQ
2
 

2680 

1,2,3,4,7,8,9- 

˅ʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ʹˀʷʺˋʻˍ

˛ˍ˗˕ʶˋ 

46.3 ʡʫʉ 157 < LOQ 

ʈʗʖ (2005)- ʡʫʋʋ/ʭ ʐʗ 

ʷʶ˖ʶˑʺˁˍ˓ LOQ
1
 

2680 
˚˄˔ʶ˙ˁˍ˕ʹˀʷʺˋʻˍ 

˛ˍ˗˕ʶˋ 
609 ʡʫʉ 167 < LOQ 

ʈʗʖ (2005)- ʡʫʋʋ/ʭ ʐʗ 

ˋʺ˕ʶˑˊʶˁ LOQ
2
 

2680   ʡʫʉ 169 < LOQ 

ʐʗ (ʝʈʦʬ/CCMS) ʷʶ˖ʶˑʺˁˍ˓ 

LOQ
1
 

2280   ʡʫʉ 189 < LOQ 

ʐʗ (ʝʈʦʬ/CCMS) ̀ ʺ˕ʶˑˊʶˁ LOQ
2
 2280   

ʈʗʖ (1998)-ʡʫʉ ʐʗ 

ʷʶ˖ʶˑʺˁˍ˓ LOQ
1
 

3.19 

    
ʈʗʖ (1998)-ʡʫʉ ʐʗ ˋʺ˕ʶˑˊʶˁ 

LOQ
2
 

3.48 

1ʐˍ˗ˋʶ˓ˍ˕ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˀ ˉʺ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˅ʶˌ˓˓ʶ˃ ʼ̀ ˋʺ˕ʶˑʺˁˍ˓ ˉˀʶˊˋ ˙ʶˋʶ˄ʶˏʺ˒ ˍ˕ˍˌ˓ʶ˃ ˉˀʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ  
2 ʐˍ˗ˋʶ˓ˍ˕ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˀ ˉʺ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˅ʶˌ˓˓ˍ˗ˉ  ̓ʶˑʶˋ˖ ˙ʶˋʶ˄ʶ˄ʶˋ ˉˀʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ, ˅ʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓ ʹ˕ʶˋ˖ ˙ʶˋʶ˄ʶ˄ʶˋ ˍ˕ˍˌˉʶˋ ˒ʶ˅ ˉʶˋˀ ˁ˕ˀ˓ 

ʶ˕ʿʺ˙ʽ: 
 
ʢ˕ʶˑʶ˔ 

ʝˉˍ˗ˌˀ ˅ʶˉʶ˕ʽ 29 31 25 15 14 2 5 27 35 9 7 

ʛˀʶ˓ˍ˕ʽ ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ -1

 ˉʸ ˄ʸ -1
 ˉʸ ˄ʸ -1

 ˉʸ ˄ʸ -1
 ˉʸ ˄ʸ -1

 NA ˉ˄ʸ l-1 ˉ˄ʸ l-1 

ʫˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ 

˚,Ȱˏ- ʋʋʋ 5.639 0.170 0.445 904.904 0.997 7.443 0.009 0.013 NA < LOD < LOD 

ˏ,Ȱˏ- ʋʋʋ 0.275 0.667 1.430 2341.893 2.622 27.994 0.023 0.018 NA 0.092 < LOD 

ˏ,Ȱˏ- ʋʋʌ 8.378 0.162 0.466 340.649 5.124 15.579 0.017 0.083 NA < LOD < LOD 

˚,Ȱˏ- ʋʋʦ 5.005 1.914 6.971 10735.934 7.440 73.516 0.220 0.112 NA 0.149 < LOD 

ˏ,ˏȰ- ʋʋʦ 1.008 5.046 23.674 16982.959 22.094 256.909 0.547 0.164 NA 0.491 < LOD 

ʶˁʹ˕ˀˋ 12.093 0.089 < LOD 1.889 0.325 0.114 0.000 0.032 NA < LOD < LOD 

ʹˀˁʹ˕ˀˋ 3.195 0.051 < LOD < LOD 0.513 < LOD 0.000 < LOD NA < LOD < LOD 
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ʎˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋ ˒ˍ˗ˁ˛ʶ˔ < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD 0.022 NA < LOD < LOD 

ʎˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋ ʶˁ˛ʶ 0.264 < LOD < LOD < LOD 3.472 1.505 0.001 0.004 NA < LOD < LOD 

ʎˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋ ʷʺ˔ʶ 0.192 0.052 0.039 142.605 0.248 0.972 0.001 0.002 NA < LOD < LOD 

ʼˋʹ˕ˀˋ 0.138 0.020 0.083 42.307 0.177 1.037 0.002 < LOD NA < LOD < LOD 

ʗʫʨʗ-ʶˁ˛ʶ 0.536 0.004 0.096 3.876 0.053 0.845 0.001 0.566 NA < LOD < LOD 

ʗʫʨʗ -ʷʺ˔ʶ 0.168 0.013 0.212 0.814 0.676 3.868 0.002 0.110 NA < LOD < LOD 

ʗʫʨʗ ςy ʶˉˉʶ (ˁˀˋʹʶˋ) 1.007 0.046 0.163 219.304 0.446 21.367 0.005 0.042 NA < LOD < LOD 

ʗʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ 0.164 < LOD < LOD < LOD 6.399 < LOD < LOD < LOD NA < LOD < LOD 

ʗʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕-ʼˋʹˍ-

ʼˏ˚˙˒ 
3.805 3.071 21.460 11.218 0.471 < LOD 0.564 0.055 NA < LOD < LOD 

ʗʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕-ʼ˙˒ˍ-

ʼˏ˚˙˒ 
< LOD 0.034 0.032 64.605 < LOD < LOD < LOD 0.012 NA < LOD < LOD 

ʗʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕ʷʺˋʻˍˁ 0.049 0.002 < LOD < LOD 0.158 0.966 0.000 0.002 NA < LOD < LOD 

ʬ˙˒ˀ˙ˁˍ˕ʹʶˋ < LOD < LOD < LOD 2.068 < LOD < LOD < LOD < LOD NA < LOD < LOD 

cis ˙ˁˍ˕ʹʶˋ 0.197 < LOD < LOD 29.958 0.245 0.263 0.000 0.010 NA < LOD < LOD 

trans ˙ˁˍ˕ʹʶˋ 3.648 0.040 0.125 61.587 0.543 4.145 0.002 0.017 NA < LOD < LOD 

ʈˊˁ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ 

ʛˀʶ˓ˍ˕ ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 NA ˉ˄ʸ ˁ-1
 ʛ˄ʸ ˁ-1

 

ʈ˔˕ʶʻˀˋ < LOD < LOD < LOD 7.10 < LOD < LOD < LOD < LOD NA < LOD < LOD 

ʖʁ ˕ʷʺˋʹʶʻˀˉ < LOD < LOD 0.03 < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD NA < LOD < LOD 

ʫˁˍ̞ˏˀ˕ˀ˛ˍ˒(ʼʾˀˁ) < LOD < LOD < LOD 0.04 < LOD < LOD < LOD < LOD NA < LOD < LOD 

ʨˀˏʺ˕ˉʺ˔˕ˀˋ < LOD < LOD 0.08 < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD NA < LOD < LOD 

ʓ̋ ˋʶ˖ˀˁ < LOD < LOD 0.05 < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD NA < LOD < LOD 

ʛʶˁʶʾˀˍˋ < LOD < LOD < LOD < LOD 0.08 < LOD < LOD < LOD NA < LOD < LOD 

ʛʺ˔ʶˁʶ˙˒ˀˁ < LOD < LOD 0.02 0.14 < LOD < LOD < LOD < LOD NA < LOD < LOD 

ʡʺ˕ˉʺ˔˕ˀˋ < LOD < LOD < LOD 0.03 < LOD < LOD < LOD < LOD NA < LOD < LOD 

ʭˍʻʶˁˍ  ̀ 0.03 0.04 0.28 0.09 0.40 < LOD < LOD < LOD NA < LOD < LOD 

ʡ˕ˍˉʺ˔˕ˀˋ < LOD < LOD 0.06 1.10 < LOD 0.04 < LOD < LOD NA < LOD < LOD 
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ʡ˕ˍˏʶ˕ʸˀ˔ < LOD < LOD 0.04 0.06 < LOD < LOD < LOD < LOD NA < LOD < LOD 

ʤˀˉʶʻˀˋ < LOD < LOD 1.44 4640.00 0.29 0.07 < LOD < LOD NA < LOD < LOD 

ʤˀˉʺ˔˕ˀˋ < LOD < LOD < LOD 0.07 0.02 < LOD < LOD < LOD NA < LOD < LOD 

ʦ˕ˀʶʹˀˉʺ˛ˍˋ < LOD < LOD 0.03 0.04 0.03 0.03 < LOD < LOD NA < LOD < LOD 

ʦ˕ˀ˙ˁˍ˕˛ˍˋ < LOD < LOD 0.03 < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD NA < LOD < LOD 

ʡˍˁˀ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕  ̃˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ (ʡʫʋʋ/˛-ˋʺ˕), ́ ˀ˚˙˒ˀˋʶˋˉʶˋ ʡʫʉ-ˋʺ˕  

ʛˀʶ˓ˍ˕ ˋʸ ˄ʸ1 ˎ .˄. NA NA NA NA NA NA NA ˋʸ ˄ʸ1 ˎ .˄. NA NA 

ʡʫʋʋ/˛-ʡʫʉ-CALUX 

ʐʗ 
2.0 NA NA NA NA NA NA NA 5.3 NA NA 

 
 

ʢ˕ʶˑʶ˔ 

ʝˉˍ˗ˌˀ ˅ʶˉʶ˕ PAS-E PAS-F PAS-G 36 (12.9) 37 (13.2) 42 (2.2) 

ʛˀʶ˓ˍ˕ ˋ  ý ˀ˒˄-1
 ˋʸ ʹˀ˒˄-1

 ˋʸ ʹˀ˒˄-1
 

ˉ˄ʸ ˄ʸ-1 

ˈʶ˕ ˏ

ˉ˄ʸ ˄ʸ-1 

ˈʶ˕ ˏ

ˉ˄ʸ ˄ʸ-1 

ˈʶ˕ ˏ

ʫˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ 

˚,Ȱˏ- ʋʋʋ 8.9 [10.4] 63.7 [55.7] 39.4 [157.6] NA NA NA 

ˏ,Ȱˏ- ʋʋʋ 8.5 [9.9] 61.7 [54.0] 33.6 [134.4] 26.4 25.0 1.1 

˚,Ȱˏ- ʋʋʌ 21.0 [24.5] 227.4 [199.0] 148.9 [595.6] NA NA NA 

ˏ,Ȱˏ- ʋʋʌ 120.3 [140.4] 503.9 [440.9] 308.0 [1232.0] 851.9 497.0 2.3 

˚,Ȱˏ- ʋʋʦ 36.9 [43.1] 601.3 [526.1] 318.5 [1274.0] < LOD < LOD < LOD 

ˏ,Ȱˏ- ʋʋʦ 26.6 [31.0] 539.1 [471.7] 231.7 [926.8] 45.0 111.4 1.6 

ʶˁʹ˕ˀˋ NA NA NA < LOD < LOD < LOD 

ʹˀˁʹ˕ˀˋ NA NA NA < LOD < LOD < LOD 

ʎˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋ ˒ˍ˗ˁ˛ʶ˔ NA NA NA < LOD < LOD < LOD 

ʎˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋ ʶˁ˛ʶ NA NA NA < LOD < LOD < LOD 

ʎˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋ ʷʺ˔ʶ NA NA NA < LOD < LOD < LOD 
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ʼˋʹ˕ˀˋ NA NA NA < LOD < LOD < LOD 

ʗʫʨʗ-ʶˁ˛ʶ 45.5 [53.1] 77.8 [68.1] 68.5 [274.0] < LOD 1.5 < LOD 

ʗʫʨʗ -ʷʺ˔ʶ < LOD 24.0 [21.0] 14.6 [58.4] < LOD 0.8 < LOD 

ʗʫʨʗςy ʶˉˉʶ (ˁˀˋʹʶˋ) < LOD 54.2 [47.4] 41.1 [164.4] 7.8 53.8 1.2 

ʗʫʨʗ -ʹʺˁ˔ʶ < LOD < LOD < LOD NA NA NA 

ʗ̋ ˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ NA NA NA < LOD < LOD < LOD 

ʗʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕-ʼˋʹˍ-

ʼˏ˚˙˒ 
NA NA NA < LOD < LOD 1.1 

ʗʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕-ʼ˙˒ˍ-

ʼˏ˚˙˒ 
NA NA NA < LOD < LOD 0.5 

ʗʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕ʷʺˋʻˍˁ < LOD < LOD < LOD 4.7 5.3 0.1 

ʡʺˋ˔ʶ˙ˁˍ˕ʷʺˋʻˍˁ < LOD < LOD < LOD NA NA NA 

ʬ˙˒ˀ˙ˁˍ˕ʹʶˋ NA NA NA < LOD < LOD < LOD 

cis ̇ ˁˍ˕ʹʶˋ NA NA NA < LOD < LOD < LOD 

trans ̇ ˁˍ˕ʹʶˋ NA NA NA < LOD < LOD < LOD 

ʡˍˁˀ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕  ̃˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ (ʡʫʋʋ/ʭ-ˋʺ˕), ́ ˀ˚˙˒ˀˋʶˋˉʶˋ ʡʫʉ-ˋʺ˕  

ʛˀʶ˓ˍ˕ NA NA NA NA NA ˏʸ ʸ-1 ˅ .˄. 

ʡʫʋʋ/˛-ʡʫʉ-CALUX 

ʐʗ 
NA NA NA NA NA 0.22 

ʕʶˋ˕ ˉʺ˔ʶˇˋʺ˕ 

ʛˀ ʶ˓ˍ˕ NA NA NA ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 ˉʸ ˄ʸ-1
 

ʤˋʹˀ˄ NA NA NA < LOD 0.002 0.021 

ʖʶˏ ʶ  ̞ NA NA NA < LOD < LOD < LOD 

ʖʶʹˉˀˍ˗ˉ NA NA NA < LOD < LOD < LOD 

ʈ˕˒ʺˋ NA NA NA 0.02 0.01 0.36 
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ʎːˉˀʶ˃ˀˋ 

ʝˉˍ˗ˌˀ ˅ʶˉʶ˕ʽ 21A + 21B 22 26 28 8 11 45 (11.7) 46 (12.7) 

ʫˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ 

ʛˀʶ˓ˍ˕ ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 ˉ˄ʸ ˁ-1
 ˉ˄ʸ ˁ-1

 
ˉ˄ʸ ˄ʸ-1

 

ˈʶ˕ ˏ

ˉ˄ʸ ˄ʸ-1
 

ˈʶ˕ ˏ

˚,Ȱˏ- ʋʋʋ < LOD < LOD 0.008 0.003 < LOD < LOD NA NA 

ˏ,Ȱˏ- ʋʋʋ 1.779 < LOD 0.024 0.012 0.087 < LOD 46.2 46.5 

ˏ,Ȱˏ- ʋʋʌ 0.456 191.893 0.018 0.003 < LOD < LOD 4983.8 4896.9 

˚,Ȱˏ- ʋʋʦ 4.283 346.297 0.079 0.073 0.159 < LOD 120.5 114.2 

ˏ,Ȱˏ- ʋʋʦ 11.237 46.026 0.219 0.224 0.423 < LOD 450.4 686.6 

ʈˁʹ˕ˀˋ 1.491 150.001 < LOD 0.000 < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʋˀˁʹ˕ˀˋ < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʎˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋ ˒ˍ˗ˁ˛ʶ˔ < LOD 4.174 < LOD 0.009 < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʎˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋ ʶˁ˛ʶ 0.447 7.595 < LOD 0.000 < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʎˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋ ʷʺ˔ʶ 0.059 9.708 < LOD 0.000 < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʼˋʹ˕ˀˋ 0.056 5.349 < LOD 0.001 < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʗʫʨʗ-ʶˁ˛ʶ 0.298 6.014 0.091 0.000 < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʗʫʨʗ -ʷʺ˔ʁ 0.497 6.219 < LOD 0.001 < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʗʫʨʗ ςy ʶˉˉʶ (ˁˀˋʹʶˋ) 4.326 < LOD 0.015 0.001 < LOD < LOD 20.5 22.0 

ʗʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ < LOD < LOD < LOD 0.000 < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʗʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ ʼˋʹˍ-ʼˏ˚˙˒ 7.816 3.263 < LOD 0.006 < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʗʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕-ʼ˙˒ˍ-ʼˏ˚˙˒ < LOD < LOD < LOD 0.000 < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʗʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕ʷʺˋʻˍˁ 0.102 < LOD 0.006 0.000 < LOD < LOD 6.0 7.1 
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ʬ˙˒ˀ˙ˁˍ˕ʹʶˋ 0.079 1.620 < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD 

cis ̇ ˁˍ˕ʹʶˋ < LOD 11.048 < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD 

trans ̇ ˁˍ˕ʹʶˋ < LOD 109.446 < LOD 0.000 < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʈˊˁ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ 

ʛˀʶ˓ˍ˕ ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 ˉ˄ʸ ˁ-1
 ˉ˄ʸ ˁ-1

 NA NA 

ʉˍ˗ˏ˕ˍ˛ʺʻˀˋ < LOD 0.05 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʖʶ˕ʷʺˋʹʶʻˀˉ 187.00 75.10 0.02 < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʫˁ ˍ̞ˏ ˀ˕ˀ˛ˍ˒(ʼʾˀˁ) < LOD 0.26 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʨˀˏʺ˕ˉʺ˔˕ˀˋ 2.59 1367.00 0.54 < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʋʺˁ˔ʶˉʺ˔˕ˀˋ < LOD 8.70 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʋʺ˒ˉʺ˔˕ˀˋ 0.08 < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʋˀ˙ˁˍ˕˓ˍ˒ < LOD 0.03 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʋˀˉʺʾˍʶ˔ < LOD 11.40 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʎʾˀˍˋ < LOD 0.27 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʒˉˀʹʶ˙ˁˍˏ˕ˀʹ < LOD < LOD 0.14 < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʓʺˋʶ˖ˀˁ 15.90 0.31 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʛʶˁʶʾˀˍˋ < LOD 0.05 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʛʺ˔ʶˁʶ˙˒ˀˁ 55.30 74.50 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʛʺ˔˕ˀʷˍ˗ʻˀˋ 0.30 0.08 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʬ˙˒ʶ́ˀ˙˒ˀˁ < LOD 3.10 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʡʺ˕ˉʺ˔˕ˀˋ < LOD 3.10 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʭˍʻʶˁˍˋ 3.24 378.00 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʡˀ˕ˀˉˀ˛ˍ˒ -ʼʾˀˁ < LOD 0.07 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʡˀ˕ˀˉˀ˛ˍ˒ -ˉʺʾˀˁ < LOD 0.03 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʡ˕ˍˉʺ˔˕ˀˋ 1.77 6.40 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʡ˕̱ˏʶ˙ˁˍ˕ 1.30 0.04 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʡ˕ˍˏˀ˄ˍˋʶʻˍˁ < LOD 0.14 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 



37 

 

ʤˀˉʶʻˀˋ 20.40 0.06 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʤˀˉʺ˔˕ˀˋ < LOD 0.07 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʦ˕ˀʶʹˀˉʺ˛ˍˋ 62.40 64.70 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʦ˕ˀ˙ˁˍ˕˛ˍˋ < LOD 0.71 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʡˍˁˀ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕  ̃˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ (ʡʫʋʋ/ʭ-ˋʺ˕), ́ ˀ˚˙˒ˀˋʶˋˉʶˋ ʡʫʉ-ˋʺ˕  

ʛˀʶ˓ˍ˕ ˋʸ ˄ʸ-1 ˎ .˄. NA NA ˋʸ ˄ʸ-1 ˎ .˄. NA NA 
ˏʸ ʸ-1 

ˈʶ˕ ˏ
ˏʸ ʸ-1 ̍ ʶ˕ ˏ

ʡʫʋʋ/ʭ - ʡʫʉ- CALUX 

ʐʗ 
869 NA NA 1.9 NA NA 24.8 20.9 

ʕʶˋ˕ ˉʺ˔ʶˇˋʺ˕ 

ʛˀʶ˓ˍ˕ NA NA NA NA NA NA ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 

ʤˋʹˀ˄ NA NA NA NA NA NA 0.001 < LOD 

ʖʶˏʶ˕ NA NA NA NA NA NA < LOD < LOD 

ʖʶʹˉˀˍ˗ˉ NA NA NA NA NA NA < LOD < LOD 

ʈ˕˒ʺˋ NA NA NA NA NA NA 0.01 0.01 

 

ʛʶ˒ˀ˒ 

ʝˉˍ˗ˌˀ ˅ʶˉʶ˕ʽ 17 24 10 16 20 18 12 43 (14.6) 44 (4.3) 

ʫˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ 

ʛˀʶ˓ˍ˕ ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 ˉ˄ʸ ˁ-1
 

ˉ˄ʸ ˄ʸ-1
 

ˈʶ˕ ˏ
ˉ˄ʸ ˄ʸ-1

  

˚,Ȱˏ- ʋʋʋ < LOD 0.848 1.513 0.079 4.488 0.012 < LOD NA NA 

ˏ,Ȱˏ- ʋʋʋ 0.007 0.570 1.507 0.099 0.608 0.012 0.054 22.6 1.1 

ˏ,Ȱˏ- ʋʋʌ 0.001 0.408 3.492 0.164 9.324 0.028 < LOD 233.6 4.4 

˚,Ȱˏ- ʋʋʦ 0.001 1.346 5.765 0.271 6.735 0.057 0.059 < LOD < LOD 

ˏ,Ȱˏ- ʋʋʦ 0.179 2.893 10.068 0.385 35.838 0.230 0.182 125.3 1.2 

ʈˁʹ˕ˀˋ < LOD 0.386 1.702 0.033 111.186 < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʋˀˁʹ˕ˀˋ < LOD 0.432 0.023 < LOD 41.812 < LOD < LOD < LOD < LOD 
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ʎˋ́ˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋ ˒ˍ˗ˁ˛ʶ˔ < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʎˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋ ʶˁ˛ʶ 0.003 6.339 0.108 < LOD 3.602 < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʎˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋ ʷʺ˔ʶ < LOD < LOD 0.083 < LOD 0.256 < LOD < LOD < LOD 1.0 

ʼˋʹ˕ˀˋ < LOD 0.625 0.080 < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʗʫʨʗ-ʶˁ˛ʶ 1.002 3079.626 0.305 0.013 0.027 0.007 < LOD < LOD < LOD 

ʗʫʨʗ -ʷʺ˔ʶ 0.340 398.426 0.260 0.009 0.161 0.009 < LOD < LOD < LOD 

ʗʫʨʗ ςy ʶˉˉʶ (ˁˀˋʹʶˋ) 0.040 204.873 0.163 0.008 0.018 < LOD < LOD 13.0 0.6 

ʗʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ < LOD 1.665 4.414 < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʗʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ ʼˋʹˍ-

ʼˏ˚˙˒ 
0.079 < LOD 6.640 0.127 81.834 < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʗʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕-ʼ˙˒ˍ-

ʼˏ˚˙˒ 
< LOD < LOD 0.103 < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʗʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕ʷʺˋʻˍˁ < LOD 0.828 < LOD 0.001 0.004 < LOD < LOD 2.7 0.2 

ʬ˙˒ˀ˙ˁˍ˕ʹʶˋ < LOD < LOD 0.065 < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD 

cis ̇ ˁˍ˕ʹʶˋ 0.010 < LOD 0.165 0.004 < LOD < LOD < LOD < LOD < LOD 

trans ̇ ˁˍ˕ʹʶˋ < LOD 0.475 1.399 0.064 2.929 < LOD < LOD < LOD < LOD 

ʈˊˁ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ 

ʛˀʶ˓ˍ˕ ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 ˉ˄ʸ ˁ-1
 NA NA 

ʈˉʺ˔˕ˀˋ < LOD < LOD 0.35 0.30 0.39 < LOD < LOD NA NA 

ʈ˔˕ʶʻˀˋ < LOD < LOD 13.50 0.04 < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʖʶ˕ʷʺˋʹʶʻˀˉ < LOD 0.03 0.20 0.64 32.50 0.03 < LOD NA NA 

ʫˁˍ̞ˏˀ˕ˀ˛ˍ˒(ʼʾˀˁ) < LOD 0.05 32.40 17.90 0.55 < LOD < LOD NA NA 

ʨˀˏʺ˕ˉʺ˔˕ˀˋ < LOD < LOD 0.65 887.00 43.30 < LOD < LOD NA NA 

ʋʺˁ˔ʶˉʺ˔˕ˀˋ < LOD 0.06 0.49 116.00 400.00 < LOD < LOD NA NA 

ʋʺ˒ˉʺ˔˕ˀˋ 1.60 0.82 0.21 0.03 0.04 < LOD < LOD NA NA 

ʋˀ˙ˁˍ˕ˉˀʹ < LOD < LOD 0.32 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʋˀˉ̋ʾˍʶ˔ < LOD < LOD < LOD 0.10 < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʎʾˀˍˋ < LOD < LOD 0.03 0.45 < LOD < LOD < LOD NA NA 
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ʒˉˀʹʶ˙ˁˍˏ˕ˀʹ < LOD < LOD < LOD 0.92 < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʓʶˉʷʹʶ-˖ˀ˅ʶˁˍ˔˕ˀˋ < LOD < LOD < LOD 73.70 19.50 < LOD < LOD NA NA 

ʓʺˋʶ˖ˀˁ 0.40 191.00 0.03 0.09 0.10 < LOD < LOD NA NA 

ʛʶˁʶʾˀˍˋ < LOD < LOD < LOD 0.03 < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʛʺ˔ʶˁʶ˙˒ˀˁ < LOD 0.02 < LOD 152.00 7.20 0.06 < LOD NA NA 

ʛʺ˔˕ˀʷˍ˗ʻˀˋ < LOD < LOD < LOD 0.19 0.20 < LOD < LOD NA NA 

ʬ˙˒ʶ́ˀ˙˒ˀˁ < LOD < LOD < LOD 19.40 1.10 < LOD < LOD NA NA 

ʡʺˋ˄ˍˋʶʻˍˁ < LOD < LOD < LOD 4.80 < LOD 0.12 < LOD NA NA 

ʡʺˋʹˀˉʺʾʶˁˀˋ < LOD < LOD < LOD 264.00 3.60 < LOD < LOD NA NA 

ʡʺ˕ˉʺ˔˕ˀˋ < LOD < LOD < LOD 41.90 6.60 < LOD < LOD NA NA 

ʭˍʻʶˁˍˋ < LOD 1.50 917.00 804.00 9.70 < LOD < LOD NA NA 

ʭˍʻˉʺʾ < LOD < LOD < LOD 1.50 43.30 93.00 < LOD NA NA 

ʭ˚˙˒ˀˉ < LOD 0.02 0.13 < LOD < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʡˀ˕ˀˉˀ˛ˍ˒ -ʼʾˀˁ < LOD < LOD < LOD 0.10 < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʡˀ˕ˀˉˀ˛ˍ˒ -ˉʺʾˀˁ < LOD < LOD < LOD 252.00 2.30 < LOD < LOD NA NA 

ʡ˕ˍˉʺʾˍˋ < LOD < LOD 1.20 < LOD 0.09 < LOD < LOD NA NA 

ʡ˕ˍˉʺ˔˕ˀˋ < LOD 5.10 1267.00 78.40 149.00 0.17 < LOD NA NA 

ʡ˕̱ˏʶ˙ˁˍ˕ 2.10 0.17 9700.00 20.50 0.15 0.05 < LOD NA NA 

ʡ˕ˍˏʶ˕ʸˀ˔ < LOD < LOD 0.06 0.49 371.00 0.34 < LOD NA NA 

ʡ˕ˍˏˀ˄ˍˋʶʻˍˁ < LOD < LOD < LOD 4.70 0.57 < LOD < LOD NA NA 

ʡˀ˕ˀʹʶʷʺˋ < LOD < LOD < LOD 8.80 0.95 < LOD < LOD NA NA 

ʤˀˉʶʻˀˋ 0.05 0.36 651.00 0.27 0.04 0.03 < LOD NA NA 

ʤˀˉʺ˔˕ˀˋ < LOD < LOD < LOD < LOD 0.02 < LOD < LOD NA NA 

ʦ˕ˀʶʹˀˉʺ˛ˍˋ < LOD 0.37 0.65 253.00 79.80 0.22 < LOD NA NA 

ʦ˕ˀ˙ˁˍ˕˛ˍˋ < LOD < LOD < LOD 0.07 < LOD < LOD < LOD NA NA 

ʡˍˁˀ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕  ̃˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ (ʡʫʋʋ/ʭ-ˋʺ˕), ́ ˀ˚˙˒ˀˋʶˋˉʶˋ ʡʫʉ-ˋʺ˕  

ʛˀʶ˓ˍ˕ NA NA NA ˋʸ ˄ʸ1 ˎ .˄.. NA NA NA NA NA 
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ʡʫʋʋ/ʭ - ʡʫʉ CALUX 

ʐʗ 
NA NA NA 30 NA NA NA NA NA 

ʕʶˋ˕ ˉʺ˔ʶˇˋʺ˕ 

ʛˀʶ˓ˍ˕ NA NA NA NA NA NA NA ˉʸ ˄ʸ-1
 NA 

ʤˋʹˀ˄ NA NA NA NA NA NA NA 0.001 NA 

ʖʶˏʶ˕ NA NA NA NA NA NA NA < LOD NA 

ʖʶʹˉˀˍ˗ˉ NA NA NA NA NA NA NA < LOD NA 

ʈ˕˒ʺˋ NA NA NA NA NA NA NA 0.01 NA 

 
 

ʈˁʶ˓ʺ˕ʹˀ 

ʝˉˍ˗ˌˀ ˅ʶˉʶ˕ʽ 23 32 30 13 4 6
1
 47 (12.5) 48 (12.6) 49 (15.5) 

ʡˍˁˀ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕  ̃˛ˍ̠˕ʶˋˋʺ˕ (ʡʫʋʋ/ʭ-ˋʺ˕), ́ ˀ˚˙˒ˀˋʶˋˉʶˋ ʡʫʉ-ˋʺ˕  

ʛˀʶ˓ˍ˕ ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉ˄ʸ ˁ-1

 ˉ˄ʸ ˄ʸ-1
 
ˉ˄ʸ ˄ʸ-1 

ˈʶ˕ ˏ

ˉ˄ʸ ˄ʸ-1 

ˈʶ˕ ˏ

˚,Ȱˏ- ʋʋʋ 0.012 NA NA < LOD < LOD NA NA NA NA 

ˏ,Ȱˏ- ʋʋʋ 0.009 NA NA < LOD < LOD NA < LOD 27.0 21.3 

ˏ,Ȱˏ- ʋʋʌ 0.003 NA NA < LOD < LOD NA 6.4 100.8 166.5 

˚,Ȱˏ- ʋʋʦ 0.062 NA NA < LOD < LOD NA < LOD 511.1 56.8 

ˏ,Ȱˏ- ʋʋʦ 0.161 NA NA < LOD < LOD NA 4.0 83.3 160.6 

ʈˁʹ˕ˀˋ < LOD NA NA < LOD < LOD NA < LOD < LOD < LOD 

ʋˀˁʹ˕ˀˋ 0.002 NA NA < LOD < LOD NA 1.8 < LOD < LOD 

ʎˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋ ˒ˍ˗ˁ˛ʶ˔ < LOD NA NA < LOD < LOD NA 0.2 < LOD < LOD 

ʎˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋ ʶˁ˛ʶ < LOD NA NA < LOD < LOD NA 0.2 < LOD < LOD 

ʎˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋ ʷʺ˔ʶ < LOD NA NA < LOD < LOD NA < LOD < LOD < LOD 

ʼˋʹ˕ˀˋ < LOD NA NA < LOD < LOD NA 5.2 < LOD < LOD 

ʗʫʨʗ-ʶˁ˛ʶ < LOD NA NA < LOD < LOD NA < LOD < LOD < LOD 
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ʗʫʨʗ -ʷʺ˔ʶ < LOD NA NA < LOD < LOD NA < LOD < LOD < LOD 

ʗʫʨʗ ςy ʶˉˉʶ (ˁˀˋʹʶˋ) < LOD NA NA < LOD < LOD NA 5.9 15.1 17.4 

ʗʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ < LOD NA NA < LOD < LOD NA < LOD < LOD < LOD 

ʗʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ ʼˋʹˍ-

ʼˏ˚˙˒ 
7.677 NA NA < LOD < LOD NA 2.7 < LOD < LOD 

ʗʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕-ʼ˙˒ˍ-

ʼˏ˚˙˒ 
< LOD NA NA < LOD < LOD NA 1.2 < LOD < LOD 

ʗʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕ʷʺˋʻˍˁ < LOD NA NA < LOD < LOD NA 1.3 2.4 1.9 

ʬ˙˒ˀ˙ˁˍ˕ʹʶˋ < LOD NA NA < LOD < LOD NA 2.4 < LOD < LOD 

cis ̇ ˁˍ˕ʹʶˋ < LOD NA NA < LOD < LOD NA 0.5 < LOD < LOD 

trans ̇ ˁˍ˕ʹʶˋ < LOD NA NA < LOD < LOD NA < LOD < LOD < LOD 

ʡˍˁˀ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕  ̃˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ (ʡʫʋʋ/ʭ-ˋʺ˕), ́ ˀ˚˙˒ˀˋʶˋˉʶˋ ʡʫʉ-ˋʺ˕  

ʛˀʶ˓ˍ˕ ˋʸ ˄ʸ-1 ˎ .˄. ˋʸ ˄ʸ-1 ˎ .˄. ˋʸ ˄ʸ-1 ˎ .˄. ˋʸ ˄ʸ-1 ˎ .˄. NA NA ˏʸ ʸ-1 ˅ .˄. 
ˏʸ ʸ-1 

ˈʶ˕ ˏ
ˏʸ ʸ-1 

ˈʶ˕ ˏ

ʡʫʋʋ/ʭ - ʡʫʉ CALUX 

ʐʗ 
508.0 1120 18 9.5 NA NA 0.67 11.9 7.3 

ʕʶˋ˕ ˉʺ˔ʶˇˋʺ˕ 

ʛˀʶ˓ˍ˕ NA NA NA NA NA NA ˉʸ ˄ʸ-1
 ˉʸ ˄ʸ-1

 ˉʸ ˄ʸ-1
 

ʤˋʹˀ˄ NA NA NA NA NA NA 0.06 0.001 0.002 

ʖʶˏʶ˕ NA NA NA NA NA NA < LOD < LOD < LOD 

ʖʶʹˉˀˍ˗ˉ NA NA NA NA NA NA < LOD < LOD < LOD 

ʈ˕˒ʺˋ NA NA NA NA NA NA 1.17 0.03 0.02 

1ʈˊ˒ ˋˉˍ˗ˌʽ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔˓ʺˁ  ̓ ˉˀʶˊˋ ˍ ˎ ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˋ˄ʶ˔ˉʶˉʷ: ʗʶˊ˔ˋʶʷʺ˕ʺˁˀ 

˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ˎʺˋ ʸ˔ˋ˓ʺˁ  
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4. ʛʺ˄ˋʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ 
 

4.1 ʒ˕ʶ˓ʶ˄ʶˋ ˎʶ˘ʶˋˀˌˋʺ˕ 

ʉˍˁˍ˕ ʾʺʿ ˄ʺ˔ʺ˕ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʶ˃ ʶˇ˔ˍ˔ˀˎˋʺ˕ˀ ˂˔ˍ˗ʾ̱́˗ˋ̀ʺ˕ʽ ˏʺ˔˙  ̓ ˅ʶˉʺˉʶ˔˓ʺˋ ʶˊʹ 

ʶˇ˔ˍ˔ˀˎˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʻʶˋʶʻʶˋ ʶʻʸʶˊˀˋ  ̃ ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ ˚˕ʺˋ˙ˋʺ˕ˍ˓  ̃ ˅˕ʶ˅ʶˋʸˋʺ˕ˍ˓ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ 

ʾˍ˗ˊˁʶ˔˕ʺˁˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗̀ ˋʺ˕ˀ ˅ʺ:̝ ʗˍˇˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʶ˃ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ  ̃ ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ ˍ ̠ ˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˀ 

ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ˀ ˉʺ˄ˋʶʷʶˋˉʶ  ̀˅ʶˉʶ˕ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʺ ̀˅ʁ ˊ˄ʶ˄ʶˋ, ˎʺ˂ʶ˄ʶˋ  ̃ʸʺ˕ˉʶˋʶ˄ʶˋ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ˋʺ˕ʽ (ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4): 

ʗ̱ ˇˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ʌ˓˕ʶˉˀˍ˗ʾˊʶˋ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʖʬʈ-ˋʺ˕ˀ  ̃ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ 

ˎ˄  ʁ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˍ˕˜ʼ ˎʶ˘ʶˋˀˌ: ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ, ʠʺ˂ˀʶˊˀ  ̃ʌʛ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ˋʺ˕ʽ (ʶˇˊ̱̠ ˒ʶ˄ 5) ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʺ ̀ː˕ˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˀ 

˅ʺ˔ʶʻ̱̱̝ ˗ʾˊʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ˉʺ˄ˋʶʷʶˋʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕, ˀ˒˄ ˒ˋˋʹˍ˗ˉ ʶˇ˔ˍ˔ˀˎˋʺ˕ˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ˀ ˉʺ˄ˋʶʷʶˋˉʶ ̀˅ʶˉʶ˕ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʺ ̀ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ  ̃ʌʛ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ˋʺ˕ʽ (ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 6): 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4. ʦʁ ˕ʷʺ˕ ˔ʺ˒ʶ˄ˀ ˅ˍˇˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ  ̃ʶˊˁ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˍ ̠ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ ˍ ̠˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ 

˅ʶˉʶ˕ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˒ʶ˅ˉʶˋʶˊˀˋ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗̀ ˋʺ˕ˋ` ʶ˕˔ʶ˅ʶˊ˔˓ʶ˃ ˉ/y˄-yˍ,˓ ˎˍ˕ ˄ˌˑˀ ˅ʶˌ˓ˍ˓ 
  ʊˊ˗ˍˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ ʷˋʶ˄ʺˁˀ 

 

ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ

˄ʶ ̀ + 

˄ˍˉʺ˕˖ˀˍˋ 

ʉˍˁˍ˕ ˅ˍˇʺ˕ʽ, ʷʶ˖ʶˑˍ˗ʾˊʶˉʷ 

ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ 

ʗʶˊʶ˒˔ʶ-

ˋˍ˗ˉ 

ʽˋʹ̱̠ ˋ˓ʶ˃ 

ʶˑʶ˓ʺˁʶ-

ʸˍ˗ˊˋ 

ʾˍ˗ˊˁʶ˔˕ʺˁˀ 

ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ 

(ʈʐʔ)1 
 

ʠʺ˂ˀʶ-

ˊˍ˗ˉ 

ʽˋʹˍ˗ˋ-

˓ʶ ˃ 

ˑˀ˒˄ˀ 

˓˕ ʁ

˅ˀˉˋ˓ʶ˃ 

ʶˑʶ˓ʺˁʶ

ʸˍ˗ˊ ̀

ʾˍ˗ˊˁʶ˔-

˕ʺˁˀ 

˂˔ˍ˗-

ʾˊˍ˗ˋ3
 

ʠʺ˂ˀʶ-

ˊˍ˗ˉ 

ʽˋʹˍ˗ˋ-

˓ʶ ˃

ʶˑʶ˓ʺ-

ˁʶʸˍ˗ˊ ̀

ʾˍ˗ˊˁʶ˔

˕ʺˁˀ 

˂˔ˍ˗-

ʾˊˍ˗ˋ 4
 

ʠʺ˂ˀʶ-

ˊˍ˗ˉ 

ʽˋʹˍ˗ˋ-

˓ʶ ˃

˄ʶˋ˂ʶ˕-

ʸʺˁˀˎ 

ˉʺʺ˃ˍ˗-

ʾˊˍ˗ˋ 5 

ʊʺ˕ˉʶˋˀʶ ʊʺ˕ˉʶˋˀ ʁ ʠʺ˂ˀʶ,

ˎʶ˘ˍ˕ˍ

ˌˀˎ A
2
 

ʠʺ˂ˀʶ,

ˎʶ˘ˍ˕ˍ

ˌˀˎ B
2
 

ʠʺ˂ˀʶ, 

ˎʶ˘ˍ˕ˍˌˀˎ 

C-ʷˋʶ˄ʺˁˀ
2
 

ʠʺ˂ˀʶ, 

ˎʶ˘ˍ˕ˍˌˀˎ 

C-

ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ-

˄ʶˋ2 

ʫˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ 

ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔-

ˋʺ˕, ʁ ˑʶˋˆˀˋ 

  0.01    0.05 2 2.5 10 

ʫˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ 

ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔-

ˋʺ˕ y ˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ 

  0.1        

ʈˊˁ 

ʾˍ˗ˋʶˀ˙ˉˀ˄ʶ˔-

ˋʺ˕, ʁ ˑʶˋˆˀˋ 

  0.01    0.05 3 4 12 

ʈˊˁ 

ʾˍ˗ˋʶˀ˙ˉˀ˄ʶ˔-

ˋʺ˕, y ˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ 

  0.1        

ʗʫʨʗ 0.1          

ʰΣ ʲΣ ʴ-ʗʫʨʗ,  1         
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ʶˑʶˋˆˀˋ 

ʰΣ ʲΣ ʴ-ʗʫʨʗ, 

ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ 

   0.01       

ʗʫʨʗ- ˂ʶˑʽ ˄ʶ ̄

-̡ʗʫʨʗ 

    10
6
 400

6
     

ʋʋʦ 0.1 10  0.03 80
6
      

ʋʋʌ  10  0.025       

ʋʋʋ  10  0.02       

ʗʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕ʷʺˋʻˍˁ 0.03 1  0.02 8
6
      

ʎˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋ 0.1          

ʗʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ 0.05          

ʈ˔˕ʶʻˀˋ 0.01          

ʡʺ˕ˉʺ˔˕ˀˋ 0.05          

ʤˀˉʶʻˀˋ 0.2          

ʛʶˁʶʾˀˍˋ  2.0          

ʛʺʾʶˁʶ˙˒ˀˁ 0.05          

ʈˁʹ˕ˀˋ     4
6
      

ʡʫʋʋ/ʭ-ˋʺ˕ ʐʗ 

(ˋ  y˄ ʸ-1) 
3

8
 100  0.001 1000

7
 10 000

7
 1 100 500 10 000 

1
 ʈˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ʾˍ˗ˊˁʶ˔˕ʺˁˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕: ʗˀʸˀʺˋˀ˄ ˏʶ˅ʶˋːˋʺ˕ ˅ˍˇˀ ˍ˕ʶ˄ˀ ˅ʶˉʶ˕: ʤʶˋˀ˔ʶ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʶˋˍˋˋʺ˕  ̃ ˋˍ˕ˉʺ˕ N 2.1.7.003-10 (ʗʗ 

ʶˑˍˇːʶˏʶ˅ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˀ 2010ʾ . ˅ ˍ˗ˋ˓ʶ˕ˀ 25-  ˀN 01-ʝ ˅˕ʶˉʶˋˀ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ ) 

 2ʗˍˇˀ, ˒˔ˍ˕ʸʺ˔ˋˊʶ ː˕ʺ˕ˀ  ̃˚ʹˀ ʶˇ˔ˍ˔ˉʶˋ ˎʶ˘ˍ˕ˍˌˀˎˋʺ˕` ˅ʶˉʶˆʶˊˋ ʠʺ˂ˀʶˊˀ ʷˋʶˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ 1996ʾ . ˅ˍ˗ˁˀ˒ˀ 31-  ˀ

ˉʺʾˍʹʶʷʶˋʶ˄ʶ̀  ˅ʶˋˆˋʶ˕ʶ˕ʶ˄ʶˋˋʺ˕ˀ: ʈˊ˒ ˎʶ˘ˍ˕ˍˌˀˎˋʺ˕ ̀ ˀ˕ʶ˓ʶ˄ʶˋ ˔ʺ˒ʶ˄ʺ˔ˀ˖ ˏʶ˕˔ʶʹˀ˕ ˎʺˋ, ˒ʶ˄ʶˊˋ ˄ʶˉʶ˓ˍ˕ ˅ˀˉˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˍ˓ 

˅ʶˈʶ˂ ʺ ̀˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ ʠʺ˂ˀʶˊˍ˗ˉ 

A ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋˍ˗ˉ  ̓ʷˋˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺː ˔˓ˊʶˁ ˋˊˍ˗ʾˀ ʷˋʶ˄ʶˋ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋʽ: ʌʾ ̋ʶˑ˄ʶ  ̓ʶˊʹ ˉʺ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ, 

ˋˌʶˋʶ˄ˍ˗ˉ  ̓˄  ʁ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˌ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ʷʶˇʶʹ˕ˀˎˀ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ̫ ʶ˖ʶˑˍ˗ʾˊʶˉʷ ʶˊˋ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ, ̱ ˕˔ʺˇ ˉˍˋˀʾˍ˕ˀˋʸˀ 

ʺˋʾʶ˕˄˓ʶ˃ ˋˊ̱̠ ʾˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʷˋʶ˄ʶˋ ˓ˀˈʶ˄ˍ˗ˉ ʶ˓ʺˁˀ ʷʶ˕ˆ˕ :̓   

B ˒ ˔ʶˋʹʶ˕˔ˀ ʸ̋ ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉʽ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ  ̓ˍ˕ˏʺ˒ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ̱ ˕ʽ ˄ʶ˕ˍˇ  ̓˄ˍˇˉˋʶ˄ˀ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˍ˗ˋʺˋʶˁ ˉʶ˕ʹˍ˗ ʶˑˍˇːˍ˗ʾˊʶˋ  ̃

ˌ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ʶˑʶˋˆˀˋ ʷʶˇʶʹ˕ˀˎˋʺ˕ˀ ˓˕:ʁ ʈˊ˒ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔  ̓˅ʶ˓ʶ˙ʺˁ ˔˓́ ʶˁˋʺ˕, ˍ˕ˏʺ˒ʻˀ ˔˕˓ˀ ʸ̀ ʶ˅ʶ˔ʶ˄ʶˋ ʶˊˋ ʷʶˋˀˋ, 

ʾ  ̋ʶ˕ʹˊˍ˙ ʶˊʹ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˋˌʶˋʶ˄ʶˁˀ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˄ʶ˕ˍˇ  ̓ʾˍˇˋʺˁ ˌ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ˓˕ ʁ  ̃ˀˋˎ ˑˀ˒˄ʺ˕ ʺ ̀˄ʶˏ˓ʶ˃ ʹ˕ ʁ˅ʺ:̝ 

ʗʺ˔˜ʶʷʶ˕, ʶˊ˒ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ˍ˕ˏʺ˒ ˉˀːʶˉ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˒ʶ˅ˉʶˋʶˊˀˋ ˉʺ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ˍ˕ˀ ʸ̋ ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉʽ ˋˌʶˋʶ˄ˍ˗ˉ ,̓ ˍ ̞˅ʺ˔ʶyʁ ˊˍ˗ˉ 
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˅ʶ˕˄ ˄ˁˀˋˀ ʸ̱ ˕˃ ˍ˗ˋʺˋʶˁ ʶˇ˔ˍ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʺ:̝ B ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ ʸ̋ ˕ʶʻʶˋ˖ʺˁˍ˗ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ, ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔  ̓ ˋʶ ˂ ʸ̀ ʶ˅ʶ˔ʺˁ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʶ˃ 

ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ ʷ˂ˍˇ ˑˀ˒˄ʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˌʺˁ ʶˇ˔ˍ˔ˉʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ʽ  ̃ ˏʶ˔ˈʶˑˋʺ˕ʽ, ,̃ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ˖ ʺˁˋʺˁˍ˓, ˍ˕ˍˌˍ˗ˉ ˄ʶˊʶ˖ˋʺˁ ˅ʺ˔ʶyʁ 

˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˄ʶ ̄ˉˍˋˀʾˍ˕ˀˋ y˒˄˒ʺˁˍ˗ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ: 

C ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ ˀ ʸ̋ ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉʽ ˅ʶˉʶ˕˓ˍ˗ˉ  ̓ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ˍ˕ʽ ˄ʶ˕ˍˇ  ̓ ˉʺ˃ ˓˔ʶˋy ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋʺˁ ˉʶ˕ʹˍ˗ ʶˑˍˇːˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ ˌ˕ːʶ˄ʶ 

ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ʷʶˇʶʹ˕ˀˎˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕: ʈˊ˒ ˑˀ˒˄ˀ ˁ˕ːˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˄ʶ˕ˍˇ  ̓˅ʶ˒˔ʶ̝˓ ʺˁ ˉˀʶˊˋ ʶˋʶˁˀʻˋʺ˕ ˄ʶ˔ʶ˕ʺˁˍ˓: 
3 ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˉˌʶ˄ˍ˓ˀ ˅ˍˇʺ˕ˍ˗ˉ ʶˇ˔ˍ˔ˀˎˋʺ˕ˀ ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ʾˍ˗ˊˁʶ˔˕ʺˁˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ̠ˋˋʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˋ˙ ˍ˕ˍˌ˓ʶ˃ ʺ ̀ʽ˒ ̝ˑˀ˒˄ʺ˕ˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕:ˀ 

ʈˑʶːʶ˕˄ 13/94 Sb ˍ˕ˍˌˉʶˋ ˉʺː ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊ˗ˍˋˋʺ˕ ˉ˔˖ˋʺˁˍ˗ ˉʶ˒ˀˋ: ʈˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ʾˍ˗ˊˁʶ˔˕ʺˁˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗̀ ˋʺ˕ˀ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉʽ ˓˄ʶˊˍ˗ˉ ʼˉʶ˕ʹ˄ʶˋ˖  ̃

˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʶˑ˄ʶ ˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ˑˀ˒˄ˀ ˉʶ˒ˀˋ: ʈˊ˒ ˎʶ˘ˍˎˍˌˀˎˋʺʽ ʹʺˑ˜˒ ˍ˗ʿˀ ˉʺː ˎʺˋ ˉ˔ʺˁ: 
4ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ˍ˗ˉ ʶˇ˔ˍ˔ˀˎˋʺ˕ˀ ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ʾˍ˗ˊˁʶ˔˕ʺˁˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ̠ˋˋʺ˕̀`  ʽ˒1̝3/94 Sb ˍ˕ˍˌˉʶˋ: ʠʺ˂ˀʶˊˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ 

ˋˍ˗ˊˋˏʺ˒ ˅ʶˈʶ˂ ʸ˕ʶˋ̟˓ ˍ˗ˉ ʺ ̀ʹ˕ʶˋ˖ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˉʶˋ ʹʺˏ˙ʺ˕: 
5ʉˋʶ˄ʶˋ ˄ʶ ̄ʹˀ˛ˍ˗ʻˀˍˋ ˉʶ˕ʹʶ˃ˀˋ ˛ˍˋˀ ˓ʺ˕ˀˋ ˒ʶ˅ˉʶˋʽ: ʤˍ˗ˊ ̀ˎʶ˘ˍ˕ˍˌˀˎʽ ˄ʶ˕˜ˍ˕  ̓˅ˍˇˀ ˏʶˌ˔ˏʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕:  ʈˑ ʶːʶ˕˄`  

13/94 Sb ̱ ˕ˍˌˉʶˋ ˉʺː ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗̀ ˋʺ˕ ˉ˔˖ˋʺˁˍ˗ ˉʶ˒ˀˋ  
6ʞʺˉʶˊˀˋ ˉʺ˃ˍ˗ʾˊˍ˗̀ ˋʺ˕` ˅ʶˉʶˆʶˊˋ ˂ʶˇʶ˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ, ʷˋʁ˄ʺˁˀ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ, ʻʷˍ˒ʶˊʸˀˋʺ˕ˍ˗ˉ, ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ  ̃˄ˍˉʺ˕˖ˀˍˋ ˚ʷˊʺ˄˔ˋʺ˕ˍ˗ˉ 

ʶˇ˔ˍ˔ˀˎˋʺ˕ˍ ˓ʶˋˉˀːʶ˄ʶˋ ʶˇ˔ˍ˔ˉʶˋ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ˅ˍˇˀ ˏʶˌ˔ˏʶˋˍ˗ʾˊʶˋ  ̄ ʶ˒ˀˋ No. 1 ˏ ʺ˔ʶ˄ʶˋ ˚˕ʺˋ˙ˀ ˏʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 8-  ˀ
7ʈʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕` ˅ʶˉʶˆʶˊˋ ˂ʶˇʶ˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ, ̫ ˋʶ˄ʺˁˀ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ, ̒ ʷˍ˒ʶˊʸˀˋʺ˕ˍ˗ˉ, ˅ ʶˋʸ˒˔ˀ ʸˍ˔ˀˋʺ˕ˍ˗ˉ, ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ  ̃

˄ˍˉʺ˕˖ˀˍˋ ˚ʷˊʺ˄˔ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˍ˓/˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˍ˓ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ˅ˍˇˀ ˏʶˌ˔ˏʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ No. 2 ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ ˚˕ʺˋ˙ˀ 

ˏʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 8- :ˀ 
8ʠʶ˘ˉʶˋ ˉˀʶ˓ˍ˕ˋʺ˕ʽ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀ˋ/y˄-yˍ  ˓ 

 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 5. ʦʶ˕ʷʺ˕ ˔ʺ˒ʶ˄ˀ ː˕ʺ˕ˍ˗ˉ ʋʋʦ-  ˀ  ̃ʹ˕ ʁˉʺ˔ʶʷˍˁˀ˔ˋʺ˕ˀ ˒ʶ˅ˉʶˋʶˊˀˋ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˋ` ʶ˕˔ʶ˅ʶˊ˔˓ʶ˃ ˉ˄ʸ/  ˁ-ˍ ˓ 
 ʔˉʺˁˍ˗ ːˍ˗˕ ʤ˔ˍ˕ʸʺ˔ˋˊʶ ː˕ʺ˕ ʛʶ˄ʺ˕ʺ˒ʶˊˀˋ  

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ 

ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ 

ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ 

ʾˍ˗ˊˁʶ˔˕ʺˁˀ 

ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄1 
 

ʌʛ3
 ʠʺ˂ˀʶ, 

ˎʶ˘ˍ˕ˍˌˀˎ A
2
 

ʠʺ˂ˀʶ, 

ˎʶ˘ˍ˕ˍˌˀˎ B
2
 

ʠʺ˂ˀʶ, 

ˎʶ˘ˍ˕ˍˌˀˎ C
2
 

ʌʛ4
 ʦʛ 

ʫˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ 

ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔-

ˋʺ˕, ʁ ˑʶˋˆˀˋ 

  0.01 0.1 0.2  

ʐˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔-

ˋʺ˕, ʁ ˑʶˋˆˀˋ 6
 

 0.1     

ʐˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕,  0.5     
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ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ 

ʋʋʦ 2      

,ˏ Ȱˏ-ʋʋʦ      0.01 

ʋʋʦ, ̔ ˋʹ˅ʶˋˍ˗˕7
      0.025 

1ʗ˕ʶˉʶˋ No 876 <<ʔˉʺˁˍ˗ ːˍ˗˕: ʢ˕ʶˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ˉʶˋ ˄ʺˋ˔˕ˍˋʶ˖˓ʶ˃ ˅ʶˉʁ˄ʶ˕ʸʺ˕ˀ ː˕ˀ ˍ˕ʶ˄ˀˋ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ˍˇ ˅ˀʸˀʺˋˀ˄ ˏʶ˅ʶˋːˋʺ˕: ʟ˕ʶ˄ˀ 

˅˒˄ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋ>>  No 2-III-A2-1 ˒ ʶˋˀ˔ʶ˕ʶ˄ʶˋ ˋˍ˕ˉʺ˕ʽ  ̃˄ʶˋˍˋˋʺ˕ʽ ˅ʶ˒˔ʶ˔ʺˁˍ˗ ˉʶ˒ˀˋ (25 ́ ʺ˄˔ʺˉʷʺ˕ˀ, 2002ʾ ., ̇ . ʌ˕˜ʶˋ) 

 
2ʗˍˇˀ, ˒˔ˍ˕ʸʺ˔ˋˊʶ ː˕ʺ˕ˀ  ̃˚ʹˀ ʶˇ˔ˍ˔ˉʶˋ ˎʶ˘ˍ˕ˍˌˀˎˋʺ˕` ˅ʶˉʶˆʶˊˋ ʠʺ˂ˀʶˊˀ ʷˋʶˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ʾˊʶ ̀ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ 1996ʾ .-  ˀ˅ˍ˗ˁˀ˒ˀ 31-  ˀ

ˉʺʾˍʹʶʷʶˋʶ˄ˋ ˅ʶˋˆˋʶ˕ʶ˕ʶ˄ʶˋˋʺ˕ˀ: ʈˊ˒ ˎʶ˘ˍ˕ˍˌˀˎˋʺ˕ʽ ˀ˕ʶ˓ʶ˄ʶˋ ˔ʺ˒ʶ˄ʺ˔ˀ˖ ˏʶ˕˔ʶʹˀ˕ ˎʺˋ, ˒ ʶ˄ʶˊˋ ˄ʶˉʶ˓ˍ˕ ˅ˀˉˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˍ˓ ˅ʶˈʶ˂ 

ʺ ̀˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ ʠʺ˂ˀʶˊˍ˗ˉ 

A ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋˍ˗ˉ  ̓ʷˋˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺː ˔˓ˊʶˁ ˋˊˍ˗ʾˀ ʷˋʶ˄ʶˋ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ:̔ ʌʾ ̋ʶˑ˄ʶ  ̓ʶˊʹ ˉʺ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ, 

ˋˌʶˋʶ˄ˍ˗ˉ  ̓ ˄  ʁ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˌ˕ːʶ˄ʶˋ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ʷʶˇʶʹ˕ˀˎˀ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʷʶ˖ʶˑˍ˗ʾˊʶˉʷ ʶˊˋ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ, ˍ˕˔ʺˇ 

ˉˍˋˀʾˍ˕ˀˋʸˀ ʺˋʾʶ˕˄˓ʶ˃ ˋˊˍ˗ʾˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʷˋʶ˄ʶˋ ˓ˀˈʶ˄ˍ˗ˉ ʶ˓ʺˁˀ ʷʶ˕ˆ˕ :̓   

B ˒̝ ʶˋʹʶ˕˔ˀ ʸ̋ ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉʽ ʹˀ ˔ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ  ̓ˍ˕ˏʺ˒ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ̱ ˕ʽ ˄ʶ˕ˍˇ  ̓˄ˍˇˉˋʶ˄ˀ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˍ˗ˋʺˋʶˁ ˉʶ˕ʹˍ˗ ʶˑˍˇːˍ˗ʾˊʶˋ  ̃

ˌ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ʶˑʶˋˆˀˋ ʷʶˇʶʹ˕ˀˎˋʺ˕ˀ ˓˕:ʁ ʈˊ˒ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔  ̓˅ʶ˓ʶ˙ʺˁ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕, ˍ˕ˏʺ˒ʻˀ ˔˕˓ˀ ʸ̀ ʶ˅ʶ˔ʶ˄ʶˋ ʶˊˋ ʷʶˋˀˋ, 

ʾ  ̋ʶ˕ʹˊˍ˙ ʶˊʹ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˋˌʶˋʶ˄ʶˁ ˀʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˄ʶ˕ˍˇ  ̓ʾˍˇˋʺˁ ˌ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ˓˕ ʁ  ̃ˀˋˎ ˑˀ˒˄ʺ˕ ʺ ̀˄ʶˏ˓ʶ˃ ʹ˕ ʁ˅ʺ:̝ 

ʗʺ˔˜ʶʷʶ˕, ʶˊ˒ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ˍ˕ˏʺ˒ ˉˀːʶˉ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˒ʶ˅ˉʶˋʶˊˀˋ ˉʺ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ˍ˕ˀ ʸ̋ ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉʽ ˋˌʶˋʶ˄ˍ˗ˉ ,̓ ˍ ̞˅ʺ˔ʶyʁ ˊˍ˗ˉ 

˅ʶ˕˄ ˄ˁˀˋˀ ʸ̱ ˕˃ ˍ˗ˋʺˋʶˁ ʶˇ˔ˍ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʺ:̝  B ˒˔ʶˋ́ʁ ˕˔ʽ ʸ̋ ˕ʶʻʶˋ˖ʺˁˍ˗ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ, ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔  ̓ ˋʶ ˂ ʸ̀ ʶ˅ʶ˔ʺˁ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʶ˃ 

ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ ʷ˂ˍˇ ˑˀ˒˄ʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˌʺˁ ʶˇ˔ˍ˔ˉʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ʽ  ̃ ˏʶ˔ˈʶˑˋʺ˕ʽ, ,̃ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ˖ ʺˁˋʺˁˍ˓, ˍ˕ˍˌˍ˗ˉ ˄ʶˊʶ˖ˋʺˁ ˅ʺ˔ʶyʁ 

˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˄ʶ ̄ˉˍˋˀʾˍ˕ˀˋ y˒˄˒ʺˁˍ˗ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ: 

C ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ ˀ ʸ̋ ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉʽ ˅ʶˉʶ˕˓ˍ˗ˉ  ̓ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ˍ˕ʽ ˄ʶ˕ˍˇ  ̓ ˉʺ˃ ˓˔ʶˋy ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋʺˁ ˉʶ˕ʹˍ˗ ʶˑˍˇːˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ ˌ˕ːʶ˄ʶ 

ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ʷʶˇʶʹ˕ˀˎˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕: ʈˊ˒ ˑˀ˒˄ˀ ˁ˕ːˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˄ʶ˕ˍˇ  ̓˅ʶ˒˔ʶ̝˓ ʺˁ ˉˀʶˊˋ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ʶ˔ʶ˕̄ʁ ˉʷ: 
3ʔˉʺˁˍ˗ ː˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ ʌʛ ʹˀ˕ʺ˄˔ˀ˓ 98/83/EC̀ ̔ ˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ 1998ʾ . ̀ ˍˊʺˉʷʺ˕ˀ 3-ˀ ̀
4ʦʶ˕ʺ˄ʶˋ ˉˀːˀˋʽ: ʌ˓˕ʶ˂ˍ˕˅˕ʹʶ˕ʶˋˀ  ̃ʔˍ˕˅˕ʹˀ 2008ʾ . ʹʺ˄˔ʺˉʷʺ˕ˀ 16-  ˀʹˀ˕ʺ˄˔ˀ˓ 2008/105/EC̀ ː˕ʶˊˀˋ ˙ʶˇʶ˙ʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˋ  ˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ ˍ˕ʶ˄ˀ 

ʷˋʶˏʶ˅ˏʶˋʶ˄ʶˋ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ˋʺ˕ˀ, ʔˍ˕˅˕ʹˀ 82/176/EEC, 83/513/EEC, 84/156/EEC, 84/491/EEC, 86/280/EEC ʹˀ˕ʺ˄˔ˀ˓ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˍ˗ˇˇˍ˗ˉˋʺ˕ ˉ˔˖ˋʺˁˍ˗  ̃

˅ʺ˔ʶʸʶˊˍ˗ˉ ʶˊʹ ʹˀ˕ʺ˄˔ˀ˓ˋʺ˕ˀ ˎʺˇʶ˕˄ˉʶˋ  ̃  2000/60/EC ʹˀ˕ʺ˄˔ˀ˓ˍ˗ˉ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ˉ˔˖ˋʺˁˍ˗  ˉʶ˒ˀˋ: ʦʶ˕ʺ˄ʶˋ ˉˀːˀˋ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ ˄ʶ˕ˈʶ˔˜ 

ʶˇ˔ˍ˔ˉʶˋ ˏˀ˄ʺ˕ˀ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ˅ʶˉʶ˕˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ˏʶˌ˔ˏʶˋʶ˄ʶˋ, ˙ʶˋˀ ˍ ̞ʹ˕ʶˋ˙ ˋˌʶˋʶ˄ʶˁˀˍ˕ʺˋ ˖ʶ˃˕ ʺ ̀˒ˍ˗˕ ʾˍ˗ˋʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˀˉʶ̀ ˓˕ ʁ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ 

ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ˖ 
 
5ʷʶ˖ʶˑˍ˗ʾˊʶˉʷ ˉʺʾ˚˙˒ˀ̇ ˁˍ˕ˀ 
6
 ̫ ʶ˖ʶˑˍ˗ʾˊʶˉʷ ʶˁʹ˕ˀˋˀ, ́ ˀˁʹ˕ˀˋˀ, ˅ ʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ ˀ  ̃˅ʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ʼˏ˚˙˒ˀʹˀ 
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7
,ˏ Ȱˏ-ʋʋʦ, ̊ ,  ˏςʋʋʦ, ˏ , Ȱˏ-ʋʋʌ, ˏ , Ȱˏ-ʋʋʋ ς̀ ʺ˕ˀ ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋʽ 

 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 6. ʦʶ˕ʷʺ˕ ˔ʺ˒ʶ˄ˀ ˒ˋˋʹʶˉʾʺ˕˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˙ˁ ˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ  ̃ʶˊˁ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ  ̃ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ ˍ ̠˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˀ 

˒ʶ˅ˉʶˋʶˊˀˋ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ  
 ʗʶ˓˄ˀʾ ʖˍ˓ˀ ˄ʶ ʾ  ̃˒ʺ˕ˍ˗˖˙ ʒˌ˂ʶˋ ˆˍ˗˄ 

ʗʶˊ˄ʶ˄ʶˋ 

˒˔ʶˋʹʶ˕˔ 

ʈʐʛ
1
 

ʌʛ, ʛʈʛ2
 ʌʛ, ʈʛ3

 ʗʶˊ˄ʶ˄ʶˋ 

˒˔ʶˋʹʶ˕˔ 

ʈʐʛ
1
 

ʌʛ ʛʈʛ2
 ʌʛ ʈʛ3

 ʗʶˊ˄ʶ˄ʶˋ 

˒˔ʶˋʹʶ˕˔ 

ʈʐʛ
1
 

ʌʛ ʈʛ3
 

ʛˀʶ˓ˍ˕ʽ ˉ y˄ʸ-1 ˉ˄ʸ ˄ʸ-1 

ˈʶ˕ ˏ

ˏ  y ʸ-1
 

ˈʶ˕ ˏ

ˉ y˄ʸ-1 ˉ y˄ʸ-1 ˏ  yʸ-1
 ̍ ʶ˕ ˏ ˉ y˄ʸ-1  

ʋʋʦ4 0.1   0.05   0.3  

ʋʋʦ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕5
  500   0.04    

ʗʫʨʗ-ˋʺ˕6 0.1   0.05   0.03  

ʗʫʨʗς ʸʶˉˉʶ 

(ˁˀˋʹʶˋ) 

 100   0.001    

ʗʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕ʷʺˋʻˍˁ  200   0.01    

ʎˋʹ˕ˀˋ  50   0.0008    

ʎˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋ7
  500   0.05    

ʗʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕8
  200   0.004    

ʡʫʋʋ/ʭ-ˋʺ˕ 0.000003   0.000003   0.000004  

ʈʗʖ- ʡʫʋʋ/ʭ-ˋʺ˕ ʐʗ    3.0    3.0  4.0 pg g
-1
 ˄ . .˄ 

ʈʗʖ- ʡʫʋʋ/ʭ-ˋʺ˕ ʐʗ   6.0    6.0   8.0 pg g
-1
 ˄ . .˄ 

ʤˋʹˀ˄         0.50 ̄  y˄ʸ-1 
1ʗʗ ʶˑˍˇːʶˏʶ˅ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˀ N06ʝ ˅˕ʶˉʶˋˍ˓ ˅ʶ˒˔ʶ˔˓ʶ˃ <<ʡʶ˕ʺˋʶˊˀˋ ˅ˍ˗ˉ˙ˀ  ̃˒ˋˋʹʶˉʾʺ˕˙ˀ ʶˋ˓˔ʶˋʸˍ˗ʾˊʶˋʽ  ̃˒ˋˋʹʶˊˀˋ ʶ˕ʿʺ˙ˀˋ 

ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ˍˇ ˅ˀʸˀʺˋˀ˄ ˏʶ˅ʶˋːˋʺ˕>>: ʗˀʸˀʺˋˀ˄ ˋˍ˕ˉʁ̝ˀ˓̀̋  ̞N 2-III-4.9-01-2010 
2ʌʛ bϲмпфκнллу ˍ˕ˍˌˍ˗ˉʽ: ʛˋʶ˖ˍ˕ʹˀ ʶˑ ʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ˙ʶˋʶ˄ʽ ˒ˋˋʹˍ˗ˉ ˄ʶ ̄ ˄ʺ˕ˍ˗ˉ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˀ ˉˋʶ˖ˍ˕ʹʶˊˀˋ ʶˊˋ ˀ˕ʶ˓ʶ˄ʶˋ ˋˍ˕ˉˋ ,̓ ˍ˕ʽ 

˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃  ̓ˋˌ˓ʶ˃ ˍ˕ˍˌˉʶˉʷ, ˅ ˀˉˋ˓ʺˁˍ˓ ˁʶ˓ʶʸˍ˗ˊˋ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˘ˍ˕ˆˀ  ̃˒ˏʶˑˍˇˀ ʶˉʺˋʶ˖ʶ˃˕ ʼ˙˒ˏˍʻˀ˖ˀʶˊˀ ˓˕:ʁ  
3 ʌʛ ʹˀ˕ʺ˄˔ˀ˓ bϲмуумκнллсΥ ʐˍ˗ˋʶ˓ˍ˕ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˀ ˉʺ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˅ʶˌ˓˓ˍ˗ˉ  ̓ ʶˑʶˋ˖ ˙ʶˋʶ˄ʶ˄ʶˋ ˉˀʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ, ˅ʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓ ʹ˕ʶˋ˖ 

˙ʶˋʶ˄ʶ˄ʶˋ ˍ˕ˍˌˉʶˋ ˒ʶ˅ˉʶˋˀ ˁ˕ˀ˓ ʶ˕ʿʺ̇̔: ʤˋˋʹʶˉʾʺ˕˙ˋʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˋ˖ˍ˗ˉ ʶˇ˔ˍ˔ˍˇ ˋˊˍ˗ʾˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ  ̓ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ʽ, 

˓ʶˈʶˑ˙ˀ ʺˋʾʶ˄ʶ ˎʺˋ   
4ʋʋʦ, ʋʋʌ, ʋʋʋ- ̀ ʺ˕ˀ ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋʽ 
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5 ,ˏ Ȱˏ-ʋʋʦ, ̊ , Ȱˏ-ʋʋʦ, ˏ , Ȱˏ-ʋʋʌ ̃  ,ˏ Ȱˏ-ʋʋʋ-ˋʺ˕ˀ ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋʽ 
6ʶˁ˛ʶ, ̫ ʺ˔̝ʁ , y ʶˉˉʶ  ̃ʹʺˁ˔ʶ ïʗʫʨʗ-ˋʺ˕ˀ ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋʽ 
7 ʶˁ̨  ʁ  ̃ʷʺ˔̝ʁ  ˀʻˍˉʺ˕ˋʺ˕ˀ  ̃ʼˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋ-˒ˍ˗ˁ˛ʶ˔ˀ ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋʽ 
8
 ˅ ʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ˀ  ̃˅ʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ ʼˏ˚˙˒ˀʹˀ ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋʽ 

 

ʖʶ˕˃˕ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ʖʬʈ-ˋʺ˕ˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˅ʶˉʺˉʶ˔˓ʺˁ  ̓ ˋʶ ̃ ʉʶʻʺˁˀ ˄ˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˊˍ˓ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ 

˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ʖʬʈ-ˋʺ˕ˀ ˏʶˊˉʶˋʶ˄ʶˋ ˖ʶ˃˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˅ʺ˔̀ ʶˁ ʹ̞ˀ ,̀ ˙ˁˍ˕ʹʶ̀ , ʋʋʦ, ʹˀˁʹ˕ˀˋ, ʼˋʹ˕ˀˋ, ˅ʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕, 

˅ʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕ʷʺˋʻˍˁ, ˉˀ˕ʺ˙˒  ̃ ˔ˍ˙˒ʶ˛ʺˋ` 50ˉ/y˄,y  ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕/˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕` 15ˉ˄ʸ/˄:y ʗʶˉʶˆʶˊˋ ˔˓ˊʶˁ ˄ˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˊˀ, 

ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˋ˙ ʷʶˇ˄ʶ˖ʶ˃ ʺ,̀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ˉ ʺ ̀˄ʶ ̄ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ ʺ ̀ʖʬʈ-ˋʺ˕ˍ˓, ˍ˕ˍˋ˖ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ̠ˋˋʺ˕ʽ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ ̄ʺ ̀

˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˏʶˊˉʶˋʶ˄ʶˋ ˖ʶ˃˕  ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ, ʺˋʾʶ˄ʶ ʺ ̀˅ʺˑʶ˖ˉʶˋ ʶˊˋˏˀ˒ˀ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓, ˍ ̞ʖʬʈ-ˋʺ˕ʽ ˙ʶˊ˙ʶˊ˓ʺˋ ˄ʶ ̄

ʶˋʹʶˑˋʶˁˀˍ˕ʺˋ ˄ʺ˕ˏʶ˘ˍ˂˓ʺˋ ˄ʶ ̄ʼ ˁ˅ʺˑʶ˖˓ʺˋ ˌ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʶˋ˓ˋʶ˒ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓, ʺʾʺ ˙ʶˊ˙ʶˊˍ˗ˉʽ ˄ʶ ̄

ʶˋʹʶˑˋʶˁˀˍ˕ʺˋ ˄ʺ˕ˏʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉʽ ˋʶ˂ʽˋ˔˕ʺˁˀ ˔ʶ˕ʷʺ˕ʶ˄̀ ʺ˕ ˎʺˋ (BC, 2008): 
 

4.2 ʖʬʈ-ˋʺ˕ˀ ˛ˍˋʶˊˀˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ  
 

ʡʶ˒ˀ˓ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˚ʹˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʶ˃ ʖʬʈ-ˋʺ˕ˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ˎ ̓ ˅ʶˉʺˉʶ˔ʺˁ 

ˀ˕ʶ˓ʶ˄ʶˋ ˋˍ˕ˉʺ˕ˀ ˅ʺ,̝ ˙ʶˋˀ ˍ ̞ ʹ˕ʶˋ˙ ʶ˕˔ʶ˅ʶˊ˔˓ʶ˃ ʺ ̀ ˍ ˎ ˅ʶˉʺˉʶ˔ʺˁˀ ˉˀʶ˓ˍ˕ˋʺ˕ˍ˓ (ˋ y -̄3 ïˀ ˘ˍ˂ʶ˕ʺˋ 

ʶ˕˔ʶ˅ʶˊ˔˓ʶ˃ ʺ ̀ ˋ y ʹˀ˒˄-1 ˍ)˓: ʗʶˉʺˉʶ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˄ʶ˔ʁ˕ʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕ ˁʶ˓ʶʸˍ˗ˊˋ ʺˇʶˋʶ˄  ̓ ˅ʶˉʶ˕˓ˍ˗ˉ ʶˊˁ ˓ʶˊ˕ʺ˕ˍ˗ˉ 

˄ʶ˔ʶ˕ʶ˃ ˚ʹˀ ˏʶ˒ˀ˓ ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ: ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 7-ˍ˗ˉ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʖʬʈ-ˋʺ˕ˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ  

ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋˍ˗ˉ ʺ ̀ ʠʺ˂ˀʶˊˀ ʖˍˎʺ˔ˀ˖ʺ ˀ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʶ ˃ ˚ʹˀ ˏʶ˒ˀ˓ ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ (Genasis, 2011): 

ʖˍˎʺ˔ˀ˖ʺˋ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ˎʶ˘ʶ˓ˍ˕ ˔ʶ  ̇  ̃ˎʶ˘ʶ˓ˍ˕ ˂ˍˋʶ˓ ˁʺˑˋʶˊˀˋ ʸˍ˔ˍ˗ˉ, ˍ˕˔ʺˇ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˉˀːˀˋ ːʺ˕ˉʶ˒˔ˀˈʶˋʽ 7OC ,̓ 

˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˔ʺˇˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ` 621ˉ ,̄ ˀ˒˄ ʶ˕˜ʶ˘ʶˊˁˀ ˔˜ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ` ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ 1800ʿ ʶ:̄ ʖˍˎʺ˔ˀ˖ʺˍ˗ˉ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʶ ˃

ʖʬʈ-ˋʺ˕ˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ˋ ʶ˓ʺˁˀ ʷʶ˕ˆ˕ ʺ,̀ ˙ʶ ̀ ˅ˊˍ˒ˀ˒ʶˊˀˋ ʌ˓˕ˍˏʶˊˍ˗ˉ: ʋ  ʁ ˓˄ʶˊˍ˗ˉ  ̓ ʠʺ˂ˀʶˊˍ˗ˉ  ̃ ʖʺˋ˔˕ˍˋʶ˄ʶˋ 

ʌ˓˕ˍˏʶˊˍ˗ˉ ˙ʶˇʶ˙ʶʷˋʶ˄ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ ˂˔ˍ˗ʾˊʶˋ, ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʻʶ˕ʸʶ˖ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ 
(Holoubek et al., 2007): 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 7. ʖˍˎʺ˔ˀ˖ʺˍ˗ˉ ˚ʹˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʶ˃ ʖʬʈ-ˋʺ˕ˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ (ˋ yˉ-3): ʝˉˍ˗ˌʶˑˍ˗ˉʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ  ̓

2005-2009ʾ . .ʾ: ʝˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ˀˋ˔ʺ˕˓ʶˁʽ/ˉˀːʶ˄ʶˊ˙ʽ 28 ̊  ̞ :̓ ʝʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀ˉˀːˀˋ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ:  
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ʈˇ˔ˍ˔ˀˎ ʛˀːˀˋ 

˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗̀ 

ʈˇ˔ˍ˔ˀˎ ʛˀːˀˋ 

˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗̀ 

˚,Ȱˏ- 

ʋʋʋ 

0.10 
ʗʫʨʗ-ʶˁ˛ʶ 

2.83 

ˏ,Ȱˏ- 

ʋʋʋ 

0.32 
ʗʫʨʗ- ʷʺ˔˔ʶ 

0.53 

˚,Ȱˏ- 

ʋʋʌ 

0.10 ʗʫʨʜ- ʸʶˉˉʶ 

(ˁˀˋʹʶˋ) 

4.91 

ˏ,Ȱˏ- 

ʋʋʌ 

5.91 
ʗʫʨʗ -ʹʺˁ˔ʶ 

0.10 

˚,Ȱˏ- ʋʋʦ 0.10 ʗʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕ʷʺˋʻˍˁ 13.98 

ˏ,Ȱˏ- 

ʋʋʦ 

0.60 ʡʺˋ˔ʶ˙ˁˍ˕ʷʺˋʻˍˁ 2.30 

 

ʈʻʶ ̝ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ʶˏ˕ˍˇ ˅ʶ˓ʺ˕ˀ˖ ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ˍ˗ˉ ʖʬʈ-ˋʺ˕ˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ, ˅ʶˉʺˉʶ˔ʶ˃ ʾˑˎˋʶʷˍ˗˃ʶ˄ʶˋ 

˛ʺ˕ˉʶˋʺ˕ˍ˗ˉ ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ˀ ˅ʺ,̝ ʶ˓ʺˁˀ ʷʶ˕ˆ˕ ʺ  ̀(van Overmeire et al., 2006): ʈˋ˅ʶ˔ ˒ʺ˘ʶ˄ʶˋʶ˔ʺ˕ʺ˕ˀ ˄ʶ˕˃ˀ˙ˍ˓, 

˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ˍ˗ˉ ʷʶ˕ˆ˕ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˔ˈʶˑʽ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ ˌ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˋ :̓ ʗʺ˔˜ʶʷʶ˕, ʾˑˎˋʶʷˍ˗˃ʶ˄ʶ ̀

˛ʺ˕ˉʶˋʺ˕ˀ ˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ˍ˗ ̄ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʶ˃ ʋʋʒ˄ -˒  ˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 8-ˍ˗ˉ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀ ˍ˕ˏʺ˒ ʷʶˋʶˁˀ` 

˛ˍˋʶˊˀˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ ˀˉʺ˄ˋʶʷʶˋˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕: ʈˑʶ˓ʺˁ ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˔ʺ ˒IPEN (2009): 
 
 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 8. ʋʋʒ˄˒ -  ˀ/DDX/ ˉˀːˀˋ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ʾˑˎˋʶʷˍ˗˃ʶ˄ʶˋ ˛ʺ˕ˉʶˋʺ˕ˀ ˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ˍ˗ˉ (ˉ˄ʸ/˄ yˈʶ˕)ˏ  

ʥʶˊ˕ʽ ,̊ Ȱˏ-

ʋʋʌ 

ˏ,Ȱˏ- 

ʋʋʌ 

˚,Ȱˏ- 

ʋʋʋ 

ˏ,Ȱˏ- 

ʋʋʋ 

˚,Ȱˏ- ʋʋʦ ˏ,Ȱˏ- 

ʋʋʦ 

ʋʋʦ 

ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕3
 

ʬ˒ʶ˄ʶ, 

ʚʶˏˍˋˀʶ1
 

NA 69 NA ND ND 37 106 

ʡʺ˄ˀˋ, 

ʠˀˋʶ˒˔ʶˋ2
 

0.17 15.0 0.67 8.97 0.75 4.97 29.7 

NA ς ˎ  ˀ˅ʺ˔ʶʻˍ˔˓ʺˁ 
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ND ς ˎ  ˀ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ 
1
 ʭˍ˗˕ˍ˗˒ʶ˓ʶ  ̃ʛˍ˕ˀ˔ʶ, 2000: ̄ ˀʶˊˋ ˆ˓ˀ ʹʺˇˋˍ˗˖ˋ  ̓˅ʶˌ˓ˀ ʶˑˋ˓ˍ˗ˉ 

2ʐʶ  ̱  ̃ˍ˗˕ˀˌˋʺ˕, 2009 
3
 ˏ , Ȱˏ-ʋʋʦ, ̊ , Ȱˏ-ʋʋʦ, ˏ , Ȱˏ-ʋʋʌ, ˏ , Ȱˏ-ʋʋʋ ς̀ ʺ˕ˀ ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋʽ 

 

4.3 ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋ 

 

ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋˀ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˀ ʾ˓ˍ˗ˉ ʶˉʺˋʶʷʶ˕ˆ˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ  ̓33 ˅ʶˉʶ˕ˀ 

ˋˉˍ˗ˌˍ˗ˉ, ˍ̞  ̔˓ʺ˕˖˓ʺˁ  ̓˖ʶˋ˄ʶˏʶ˔ˀ ʺ˔˜ˀ ˉʶ˒ˍ˗ˉ (0-10̄ ), ˆʶ  ˂˄ˍˇˉˍ˗ˉ ʸ˔ˋ˓ˍˇ ʶˑ˓ˀ˖: ʋ  ʁʺˇʺˁ  ̓ʋʋʦ-  ˀʶˉʺˋʶʷʶ˕ˆ˕ 

˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ (864 ̄  y˄ʸ-1), ˍ˕ʽ ʗʶˊʶ˒˔ʁ ˋˍ˗ˉ ˅ˍˇˀ ˅ʶˉʶ˕ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ʈʐʔ ï̀ ʸʺ˕ʶʻʶˋ̟ ˍ˗ˉ  ̓9000 ʁ ˋʸʶˉ: ʋʋʦ-  ˀˋˌ˓ʶ˃ 

˂˔ˍ˗ʾˊˍ̠ˋ ̔ʠʺ˂ʶˊˍ˗ˉ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʽˋʹ̱̠ ˋ˓ʶ˃ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ  ̓ˉˍ ̝90 ʁ ˋʸʶˉ  ̃ˉˍ ̝20 

ʶˋʸʶˉ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ  ̓ʋʋʒ˄ -˒  ˀˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˉʷ: ʈˊ˒ ˋˉˍ˗ˌʽ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ˉ  ̓ˋʶ ̃ʗʫʨʗ-  ˀʷʶ˕ˆ˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕, ˍ˕̱ˋ̇ 

˅ʶˊ˄ʁ ˄ʶˋ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʺ ̀ 100-1000 ʶˋʸʶˉ, ˀ˒˄ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˋˌʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ 

˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˎʺ˂ʶ˄ʶˋ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ` ˉˍ ̝10 ʶˋʸʶˉ: ʝˌ˓ʶ˃ ˋˉˍ˗ˌˍ˗ˉ ˋˌʶˋʶ˄ʶˁˀ ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ̠ˋˋʺ˕ˍ˓ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄˓ˍ˗ˉ ʼˀˋ 

ˋʶ ̃ʶˊˁ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕, ˚˕ˀˋʶ˄, ʼˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋ, ʶ˔˕ʶʻˀˋ, ˉʶˁʶʾˀˍˋ  ̃˒ˀˉʶʻˀˋ: ʥʺ˕ːˀˋˀ˒ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʗʶˊʁ˒ ˔ʁˋˍ˗ˉ 

ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ʾˍ˗ˊˁʶ˔˕ʺˁˀ ˂˔ˍ˗ʾ̱́˗̀ ˋʺ˕ʽ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʼ ̞ 1500 ʶˋʸʶˉ  ̃ ˉˍ ̝ 26 ʶˋʸʶˉ ʷʶ˕ˆ˕ ʼ ̞

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˎʺ˂ʶ˄ʶˋ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ˀ˖: 2,4-D ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ ˀ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 230 ʶˋʸʶˉ 

ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʼ ̞ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˎʺ˂ʶ˄ʶˋ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ  ̃ˉˍ ̝ʼ ̞ˎʺ˂ʶ˄ʶˋ B ˎ ʶ˘ˍ˕ˍˌˀˎˀˋ: 

 

33 ˅ ʶˉʶ˕ˀ ˋˉˍ˗ˌˍ˗ˉ ʷʶ˕ˆ˕  ̓ʺˇʺˁ ˋʶ ̃ˏˍˁˀ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ  ̃˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˀ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ʹˀ˚˙˒ˀˋʶˋˉʶˋ ʡʫʉ-ˋʺ˕ˀ 

ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: ʥ̋ ˕ːˀˋ˒ ˉˍ ̝ 20 ʶˋʸʶˉ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʼ ̞ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ  ̃˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʠʺ˂ˀʶˊˍ˗ˉ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ 

˒ʶ˅ˉʶˋʶˊˀˋ ʾˍ˗ˊˁʶ˔˕ʺˁˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ: ʋ  ʁ ˉʶ˒ʶˉʷ ˄ʶ˕ˍˇ  ̓ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ˁˀˋʺˁ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˍ˗ˉ 

ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ ˂ʶˑˋˍ˗˕ʹˋʺ˕ˀ ʶˑ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˉʷ: ʛʶ˒ˍ˗ˋʶʸʶˋ  ̃ˌʶ ̝ʶˊˁ ʸˀ˔ˋʶ˄ʶˋ̀ ʺ˕ (2001) ˏʺˋ˔ʶ˙ˁˍ˕˛ʺˋˍˁˀ ˉʺː ʸ˔ʺˁ ʺ ̀

ˋˌʶˋʶ˄ʶˁˀ ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˉʷ ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ ˍ ̠ ˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˖ˍ˗ˉ ʸʺ˕ʶ˄ˌˑˍ˗ˉ ʼˀˋ ˚˄˔ʶ-˙ˁˍ˕ˍʹˀʷʺˋʻʺʹˀ˚˙˒ˀˋʽ  ̃

1,2,3,4,6,7,8,9-˅ʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ˍʹˀʷʺˋʻˍʹˀ˚˙˒ˀˋʽ: ʋˀ˚˙˒ˀ ˋˀ ʶˊ˒ ˔ʺ˒ʶ˄ʽ ˋˍ˗ˊˋˏʺ˒ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ  ̓33 ˅ʶˉʶ˕ˀ ˋˉˍ˗ˌˍ˗ˉ,  ̃ʾʺ˜ 

ˏʺˋ˔ʁ̇ ˁˍ˕˛ʺˋˍˁʽ ˎ ˀ˅ʺ˔ʶʻˍ˔˓ʺˁ ˋˉˍ˗ˌˍ˗ˉ, ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˄ ,ʁ ˍ ̞ ʶˊˋ ˉʺ˃ ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˉʷ ʾʶˇ˓ʶ˃  ̓ ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌ̋ ˋˀ 

ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˍ˗ˉ (8,7̝ ) (Helps, 2010): ʋˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ ˍ ̠˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˀ ˂ʶˑˋˍ˗˕ʹˋʺ˕ ˄ʶ˕ˍˇ ʺ ̀˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ˋʶ ̃˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ 

˛ʺˋ˚˙˒ˀʾʾˍ˗ˋʺ˕ˀ ˅ˀˉ˙ˍ˓ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ̝ ˋʺ˕ˍ˗ˉ, ˚˕ˀˋʶ˄, 2,4- D-ˍ˗ˉ (Kluyev, 1996), ̱ ˕ˀ ˂˔ˍ˗ʾ̱́˗̀  ̔33 ˅ ʶˉʶ˕ˀ ˋˉˍ̠̩ˍ˗ˉ  ˉˍ ̝
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230 ʁ ˋʸʶˉ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʼ ̞ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˋˌʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʠʺ˂ˀʶˊˍ˗ˉ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ  ̃ˉˍ ̝

ʼ ̞ˎʺ˂ʶ˄ʶˋ B ˒ ˔ʶˋʹʶ˕˔ˀˋ:  

ʈˑˍ˗ˋ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ ˖ʶˋ˄ʶˏʶ˔ˀ˖ ˉˀˋˎ˜ 55 ̄  ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃  ̓ ,ˏ Ȱˏ-ʋʋʦ ïˀ ʷʶ˕ˆ˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˓ (33 ̄  y˄ʸ-1), ˀ ˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ʶˊˁ 

˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ ˀʷʶ˕ˆ˕ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˉʷ: ʤˀˉʶʻˀˋˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗̀  ̔ʗʶˊʶ˒˔ʁ ˋˍ˗ˉ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ʈʐʔ-  ̀

ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ  ̓ ˉˍ ̝ 270 ʶˋʸʶˉ: ʋʋʦ-  ˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʶˊ˒ ˋˉˍ˗ˌˍ˗ˉ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ  ̓ ˋʶ̃ ʉʶʻʺˁˀ ˄ˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˊˍ˓ ʖʬʈ- 

ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˏʶˊˉʶˋʶ˄ʶˋ ˖ʶ˃˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ: ʝˉˍ˗ˌˋʺ˕,̔ ˍ˕ˍˋ˙ ˓ʺ˕˖˓ʺˁ ʼˀˋ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ ˉʺ˕ˆʶ˄ʶ 

˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ ʶˊˁ ˄ʺ˔ʺ˕ˀ˖ (ʶˊ˒ˀˋ˙ˋ` ˍ ˎʶˊˋ ʶˑ˓ˀ,̟ ˍ˕ʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ ˖ʶˋ˄ʶˏʶ˔ˀ ˆʶ  ˂˄ˍˇˉˍ˗ˉ, ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ 19, 34 ̃  3A, 3B), 

˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ˖ʶˋ˄ʶˏʶ˔ˀ ˅ʶ˄ʶˑʶ˄ ˄ˍˇˉˍ˗,̄ ̄ ˀˋˎ˜ 60̄  ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶ̀  ˓˕,ʁ ˂ ˀ˒˔ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ ʺ ̀ʋʋʒ˄˒-ˍ ˓(ʸʺ˕ʶ˄ˌˑˍ˗ˉ 

 ̓ ,ˏ Ëˏ-ʋʋʦ- )̀: ʈˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˅ʶ˒ˋˍ˗ˉ  ̓ ˅ʶ˕ˊˍ˗˕ʶ˓ˍ˕ ˉ/y˄-yˋʺ˕ˀ, ˍ˕ʽ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ  ̓ ˅ʶˊ˄ʶ˄ʶˋ ˋˍ˕ˉʶˋ: ʍy ʶˁˀ 

˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˉʷ ˒ˀˉʶʻˀˋ (2,5 ʶˋʸʶˉ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ  ̓ʗʶˊʶ˒˔ʶ̀ ˍ˗ˉ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ʈʐʔ- )̀ ˅ʶˊ˔̀ʁ ʷʺ˕˓ʺˁ  ̓ˉˀ ʶˊˋ 34 ˅ʶˉʶ˕ˀ 

ˋˉˍ˗ˌˍ˗ˉ: 

ʊ̋ ˕ʺ̒̄ʶˋˍ˖ˀ˖ ˅ʺˑʶˋʶˁˍ˗ˋ ʻˍ˗ʸʶ˅ʺˑ, ˚ʹˀ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˋ˓ʶʻˍ˗ˉ :̓ ʊʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ ʶˋˉˀːʶˏʺ˒ ˖ʶˋ˄ʶˏʶ˔ˀ ˉˍ˔ˀ˖ 

˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˋˉˍ˗ˌˍ˗ˉ (ˋˉˍ˗ˌ PAS-C) ʋʋʒ˄˒-  ˀ  ̃ʗʫʨʗ-  ˀˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶʷʶ˕ 100 ̃  300 ʁ ˋʸʶˉ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ 

ʺ ̀ʖ̋ ˋ˔˕ˍˋʶ˄ʶˋ ʌ˓˕ˍˏʶˊˍ˗ˉ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ˛ˍˋʶˊˀˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ʽ: 250̄  ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕ ʁ (ˋˉˍ˗ˌ PAS-D), ˋˌ˓ʶ˃ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ 

˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗̀ ˋʺ˕ʽ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʺ ̀˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶʷʶ˕ 17  ̃60 ʶˋʸʶˉ: ʬʹ ˀˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ʽ (PAS-A  ̃PAS-B), ˍ˕ˍˋ̇ ˓ʺ˕˖˓ʺˁ ʺ ̀

ʛˍ˗ˌʶ˓ʶˋ ʸˊˍ˗ˇˍ˗ˉ, ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ˉ ʺ ̀˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˉˀʶ˖ˍ˗ʾˊ̱̠ˋˋʺ˕ˀ ʶ˓ʺˁˀ ˖ʶ˃˕ ˂˔ˍ˗ʾ̱́˗̀ ˋʺ˕, ̱ ˕ˍˋ˙, ʁ ˊˋˍ˗ʶˉʺˋʶˊˋˀ˓, 

ʶ˓ʺˁˀ ʷʶ˕ˆ˕ ʺ,̀ ˙ʶ ̀ʖʺˋ˔˕ˍˋʶ˄ʶˋ ʌ˓˕ˍˏʶˊˀ ˛ˍˋʶˊˀˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ʽ: ʋʿʷʶ˂˔ʶʷʶ˕, ˉˀˋˎ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˉʶˋ 

ʶ˓ʶ˕˔ʽ, ̄ ʺʻ ˎ˅ ʶːˍˇ˓ʺ˖ ˆʺˑ˙ ʷʺ˕ʺˁ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ` ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˚ʹˍ˗ˉ ʖʬʈ-ˋʺ˕ˀ ˛ˍˋʶˊˀˋ ˉʶ˄ʶ˕́ʁ ˄ˀ ˉʶ˒ˀˋ:  

 

ʊʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ˖ 1,5-2˄  ̄˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕ ʁʶˏ˕ˍˇ ˉʶ˕ʹ˄ʶˋ˖ ˄ˍˇˉˀ˖ ˔˕ʶˉʶʹ˕˓ʶ˃ ˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ʋʋʒ˄˒-  ˀ  ̃

ʗʫʨʗ-  ˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ ˖ʶ˃˕ ʼˀˋ ˅ʶˊ˄ʶ˄ʶˋ  ̃ ʌʛ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ˋʺ˕ˀ˖,  ̃ ˒ʶ˄ʶˊˋ, 2-8 ʶˋʸʶˉ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʼˀˋ ʋʋʒ˄˒-  ˀ

˛ˍˋʶˊˀˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ʽ (ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 8): ʐ  ̋ˍ˕ˋ  ̓ʺˇʺˁ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ʽ, ʹʿ˓ʶ˕  ̓ˉʺ˄ˋʶʷʶˋʺˁ: ʖ̱ ˓ˀ ˄ʶʾˀ  ̃˒ʺ˕ˍ˗˖˙ˀ 

ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ ˎʺˋ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ʺˁ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ  ̃ʌʛ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ˋʺ˕ʽ: 
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4.4 ʢ˕ʶˑʶ˔ 
 

ʈˉʺˋʶˉʺ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ ˅ʶ˔ʶ˄ˀ˖ ˓ʺ˕˖˓ʶ˃ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ (˅ʶˉʶ˕ˋʺ˕ 29, 31, 25  ̃ 35) ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʶ˃ ʖʬʈ-ˋʺ˕ˀ ʷʶ˕ˆ˕ 

˂˔ˍ˗ʾˊˍ̠ ˋ̀ʺ˕ʽ ˎʺˋ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʖʬʈ - ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˏʶˊˉʶˋʶ˄ʶˋ ˖ʶ˃˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ̠ˋˋʺ˕ʽ, ˒ʶ˄ʶˊˋ 2 

ʶˋʸʶˉ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʺ ̀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶ ̀ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˎʺ˂ʶ˄ʶˋ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ (ʋʋʦ-  ˀ  ̃ ˅ʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ˀ 

ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ): 29 ˅ ʶˉʶ˕ˀ ˋ̄ ˍ˗ˌˍ˗ˉ, ̱ ˕ʽ ˓ʺ˕˖˓ʺˁ  ̓ʹˀˉʶ˖ˀ ˏʶ˔ ˀˉˍ˔ˀ˖, ˏ ʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ˉ  ̓ʷʶ˕ˆ˕ ˂˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʶˁʹ˕ˀˋ (12 ̄  y˄ʸ-1):  

 

ʫʶˋʹ˓ʶ˃ ˘ˍ˙˕ ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ ˄ʺˋ˕ˍˋʶ˄ʶˋ ˒ʺˋˊʶ˄ˋ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃  ̓ ʷʶ˕ˆ˕ ˂˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʋʋʦ-ˍ ˓ (22 ˉ y ˄ʸ-1)  ̃ ˓ʺ˕ːˀˋˀ˒ 

ˉʺ˔ʶʷˍˁˀ˔ˋʺ˕ˍ˓ (ˉˀˋˎ˜ 7 ̄  y˄ʸ-1), ˀ ˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ʶˁ˛ʶ-ʼˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋˍ˓ (3.5 ̄  y˄ʸ-1) ̃  ˅ʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ˍ˓ (6 ̄  y˄ʸ-1) (ˋˉˍ˗ˌ ˅ʶˉʶ˕ 14): 

ʈˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ̠ˋ ̔ˎ ˀʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʖʬʈ-ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˏʶˊˉʶˋʶ˄ʶˋ ˖ʶ˃˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ, ˒ʶ˄ʶˊˋ 

ʋʋʦ-  ˀ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ 2 ʶˋʸʶˉ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ  ̓ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶ̀  ˅ˍˇʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˎʺ˂ʶ˄ʶˋ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ: 

ʒ˕ʶ˓ˀˈʶ˄ʽ ˁˍ˗˕ː  ̓˙ʶˋʹ˓ʶ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ ˓ʺ˕ːˀˋ ˒ʺˋˊʶ˄ˍ˗ˉ (ˋˉˍ˗ˌ 15): ʈˊ˒˔ʺˇ ˅ʶ˔ʶ˄ˀ ˓˕ ʁ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ʺ ̀ʋʋʦ-  ˀ  ̃ʹ˕ ʁ

ˉʺ˔ʶʷˍˁˀ˔ˋʺ˕ˀ ˂ˀ˒˔ ʷʶ˕ˆ˕, ˉˀˋˎ˜ 10y /˄-y  ˀ ˅ʶ˒ˋˍˇ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ 

ˉˀˋˎ˜ 10-100 ̄ /y˄ y˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕: ʈˊ˒ ˒ʺˋˊʶ˄ˍ˗ˉ ʸ̞ ʶˋ˖˓ʺˁ  ̓ˋʶ ̃˒ˀˉʶʻˀˋˍ˓ ˂ˀ˒˔ ʷʶ˕ˆ˕ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ (4640 ̄  y˄ʸ-1): 
 

ʌ˕˄ˍ˗ ˙ʶˋʹ˓ʶ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ˋʺ˕ˀ ˉˀː˜ ʸ˔ˋ˓ˍˇ ˔ʶ˕ʶ˃˙ʽ ˂ˀ˒˔ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃  ̓˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˍ˓: ʋʋʦ-  ˀ

˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 5 ʶˋʸʶˉ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ  ̓ʖʬʈ-ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˏʶˊˉʶˋʶ˄ʶˋ ˖ʶ˃˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗̀ˋʺ˕ʽ, ˀ˒˄ ʶˊˁ 

˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʺ ̀ ˎʺ˂ʶ˄ʶˋ C ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ, ˍ˕ʽ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˍ˗ˉ  ̓

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶ̀  ˋˌʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋʽ: ʫʶˋʹ˓ʶ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ˖ ˉˍ ̝50̄  ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕ ʁʸ˔ˋ˓ˍˇ 

ˆ˄ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˔ˀˇˉˍ˗ˉ ʋʋʦ- ,ˀ ́ ˕ ʁˉʺ˔ʶʷˍˁˀ˔ˋʺ˕ˀ  ̃˅ʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ ʼˋʹˍʼˏ˚˙˒ˀʹˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ʺˇʺˁ ʺ ̀ʷʶ˕ˆ˕ 

(˅ʶ˕ˊˍ˗˕ʶ˓ˍ˕ ˉ y ˄ʸ-1): ʈˊˋˍ˗ʶˉʺˋʶˊˋˀ˓, ˙ʶˋˀ ˍ ̞ ʶˊ˒ ˋˉˍ˗ˌʽ ˄ʺ˔ʶˊˀˋ ,̓ ʶˊˋ ˎ ˀ ˄ʶ˕ˍˇ ˁˀˋʺˁ ˅ʶ˓ʶ˒˔ ˀ  ̃ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋʺˁ 

ˀ˕ʶ˄ʶˋ ˏʶ˔˄ʺ˕ʽ: ʘ˄ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋ ʾʶ˘˓ˍˇ ː˕ˍ˗ˉ (ˋˉˍ˗ˌ ˅ʶˉʶ˕ 9) ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ʺ ̀ʋʋʒ˄˒-  ˀ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˙ ˉ ˀ

˙ʶˋˀ ʶˋʸʶˉ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʺ ̀ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ʶˊˀˋ ː˕ʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʌʛ ˒ʶ˅ˉʶˋʶ˃ AA ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ˋʺ˕ʽ: ʡʶ˅ʺ˒˔ʶˊˀˋ 

ˌˀˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ˖ 250 ̄  ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕ ʁʸ˔ˋ˓ˍˇ ː˕ˀ ʶˇʷˊˍ˗˕ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ː˕ˀ ˋˉˍ˗ˌˍ˗ˉ (ʶˊ˒ ːˍ˗˕ʽ ˂ˍˇˍ˓ʶ˄ˋʺ˕ˀ ˉˀːˍ˓ 

˅ˍ˒ʺˁˍ˓ ʾʶ˘˓ˍ˗ˉ  ̓ˆ˄ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶ)̀ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˋ˄ʶ˔ʺˁˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ ˀ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ˎʺˋ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ: 
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ʋʋʦ-  ˀˎʶ˘ʶʻʶˋ˖ ʷʶ˕ˆ˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˋ˙ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ʺ ̀˙ʶˋʹ˓ʶ˃ ˌˀˋˍ˗ʾˊʶˋ ˋʺ˕˒ˍ˗ˉ, ˌ˕ːʶ˄ʶ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˚ʹˀ 

ʷʶ˕ˆ˕ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˔ˈʶˑ ʺ ̀ʹʶ˕ˆʺˁ (ˋˉˍ˗ˌ PAS-G-ˍ˗ˉ ʋʋʒ˄˒-  ˀ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗̀  ̔ 600 ʶˋʸʶˉ ʷʶ˕ˆ˕ ʼ̀ ˅ʶˉʺˉʶ˔ʶ˃ 

ʺ˓˕ˍˏʶ˄ʶˋ ˛ˍˋʶˊˀˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˀ ˅ʺ)̝: ʋʋʦ-  ˀʷʶ˕ˆ˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ʺ ̀˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ˋʶ ̃˚ʹˀ ʶˊˋ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ, ˍ˕ˍˋ˖ 

ˋˉˍ˗ˌʶˑˍ˗ˉʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ  ̓ˏʶ˅ʺ˒˔ʶˊˀˋ ˒ʺˋˊʶ˄ˋʺ˕ˀ˖ (ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ PAS-E ̃  PAS-F) 200-250̄  ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ̠ʾˊʶˋ ˓˕,ʁ ʾʺ˜ ˏʺ˔˙  ̓

ʶ˒ʺˁ, ˍ ̞ʶˊ́ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ʋʋʦ-  ˀ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗̀ ˋʺ˕ʽ, ˅ʶˉ̋̄ʶ˔ʶ ˃PAS-G ˋˉˍ˗ˌˀ ˅ʺ,̝ ʶ˓ʺˁˀ ˖ʶ˃˕ ʺ ̀ʺˇʺˁ: ʡʶ˅ʺ˒˔ˋʺ˕ˀ˖ 100̄  

˅ʺˑˍ˗ ʷˋʶ˄˓ˍˇ ˉʶ˕ʹ˄ʶˋ˖ˀ˖ ˓ʺ˕̟̞ʶ ˃ ˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʶ˃ ʋʋʒ˄˒-  ˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ 2 ʶˋʸʶˉ 

ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʺ ̀ʌ˓ ˕ʶˉˀˍ˗ʾˊʶˋ ˒ʶ˅ˉʶˋʶ˃ ˉˋʶ˖ˍ˕ʹˀ ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊ ̀ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ʽ  ̃˘ˍ˙˕-ˀˋˎ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʺ ̀˅ʶˊ˄ʶ˄ʶˋ 

ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ʾˍ˗ˊˁʶ˔˕ʺˁˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ: 
  

4.5 ʎːˉˀʶ˃ˀˋ 
 

ʡʶ˅ʺ˒˔ʶˊˀˋ ˒ʺˋˊʶ˄ˋʺ˕ˀ ˅ʶ˔ʶ˄ˋʺ˕ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ (˅ʶˉʶ˕ˋʺ˕ 21A, 21B ̃  22)  ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ʺ ̀˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ 

ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˂̝ ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ (ʋʋʦ  ̃ ʹ˕ ʁ ˉʺ˔ʶ̫̱ ˁˀ˔ˋʺ˕, ʼˋʹˍ˒ˍ˗ˁ˛ʶˋˋʺ˕, ʗʫʨʗ-ˋʺ˕,˅ʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕, ˙ˁˍ˕ʹʶ̀ )  ̃ ˍ ˎ

˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ (˄ʶ˕ʷʺˋʹʶʻˀˉ, ˖ˀˏʺ˕ˉʺ˔˕ˀˋ, ʹˀˉʺʾˍʶ˔, ˁʺˋʶ˖ˀˁ, ˉʺ˔ʶˁʶ˙˒ˀˁ, ˛ˍʻʶˁˍˋ, ˒ˀˉʶʻˀˋ, 

˔ˀʶʹˀˉʺ˛ˍˋ  ̃ʶˊˁˋ): ʈˑʶːˀˋ ˒ʺˋˊʶ˄ˀ ˅ʶ˔ʶ˄ʽ ˄ʶ˕ˍˇ  ̓ˑˀ˒˄ʶˊˀˋ ˁˀˋʺˁ ˉʶ˕ʹ˄ʶˋ˖ ʶˑˍˇːˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ˌ˕ːʶ˄ʶ ˉˀʶːʶ˓ʶˊ˕ˀ 

˅ʶˉʶ˕, ˙ʶˋˀ ˍ ̞ʶˊˋ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃  ̓ ,ˏ Ëˏ-ʋʋʦ-  ˀ  ̃ˁˀˋʹʶˋˀ ˂̝ ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˓, ˍ˕ˍˋ˙ ˌʶ ̝ˉˍ ̝ʺ ̀ʠʺ˂ˀʶˊˍ˗ˉ ˑˀ˒˄ʺ˕ˀ ˓˕ ʁ

˅ˀˉˋ˓ʶ˃  ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ʾˍ˗ˊˁʶ˔˕ʺˁˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ̋ ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʶˑʶːʶ˕˄˓ʶ˃ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ˀˋ: ʋˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ  ̃˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˀ ˍ ̠

ʡʫʉ-ˋʺ˕ˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ 1,7 ʶˋʸʶˉ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʺ ̀ ʠʺ˂ˀʶˊˍ˗ˉ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ  ˅ʶˉʶ˕ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ C 

˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ  ̃ˉˍ ̝9 ʁ ˋʸʶˉ ʷʶˆ˕ ʺ,̀ ̇ ʶ ̀˅ˍˇʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʠʺ˂ˀʶˊˍ˗ˉ ˑˀ˒˄ʺ˕ˀ ˓˕ ʁ˅ˀˉˋ˓ʶ˃ ʤʐʔ- :̀ 

 

ʌʾ ̋1-ˀ ̀˒ʺˋˊʶ˄ˀ ˅ʶ˔ʶ˄ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ʖʬʈ-ˋʺ˕ˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ ˎʺˋ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʖʬʈ-ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˅ʁ ˉʶ̞ 

˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˏʶˊˉʶˋʶ˄ʶˋ ˖ʶ˃˕ ˂˔ˍ˗ʾ̠̱̀́ ˋʺ˕ʽ, ʶˏ  ʁ 2-˕ ́ ˒ʺˋˊʶ˄ˍ˗ˉ ˀ˕ʶ˓ˀˈʶ˄ʽ ˌʶ ̝ ʶ˓ʺˁˀ ˁˍ˗˕ː :̓ ʈˊ˒˔ʺˇ 

˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ʺ ̀ ,ˏ Ëˏ-ʋʋʌ-  ˀ  ̃ ,̊ -ˏʋʋʦ-  ˀʷʶ˕ˆ˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ (˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶʷʶ˕,192 ̃  346 ̄  y˄ʸ-1): ʡ, Ëˏ-ʋʋʦ ïˀ 

˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ (46 ˉ y˄ʸ-1) ˌʶ ̝ˉˍ ̝  ̓ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ʖʬʈ-ˋʺ˕ˀ ˖ʶ˃̞  ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ˀˋ: 

ʈˁʹ˕ˀˋˀ (150 ̄  y˄ʸ-1)  ̃˔˕ʶˋ˒-˙ˁˍ˕ʹʶˋˀ (109 ̄  y˄ʸ-1) ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˒˔ʁˋʹʶ˕˔ʽ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʺ ̀˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶʷʶ˕ 

3 ̃  2 ʁ ˋʸʶˉ: ʨˀˏʺ˕ˉʺ˔˕ˀˋˀ  ̃˛ˍʻʶˁˍˋˀ ʷʶ˕ˆ˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ (˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶʷʶ˕, 1367 ̃  378 ̄  y˄ʸ-1) ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ʺ  ̀

ˋʶ ̃2-˕ ́˒ʺˋˊʶ˄ˀ ˅ʶ˔ʶ˄ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˙ʺ˕ˍ˗˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ: 
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ʡʶ˅ʺ˒˔ˀ ˉˍ˔ʶ˄ʶˊ˙ˍ˗ˉ ʸ˔ˋ˓ˍˇ ʷʶˋːʶ˕ʶˋˍ˖ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˅ˍˇˀ ˋˉˍ˗ˌˍ˗ˉ (˅ʶˉʶ˕ 26) ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ  ̓ ,ˏ Ëˏ-ʋʋʦ (0.22 ̄  y˄ʸ-1), 

ˍ˕ʽ 2 ʁ ˋʸʶˉ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ  ̓˅ʶˊ˄ʶ˄ʶˋ ʈʐʔ-  ̀  ̃22 ʁ ˋʸʶˉ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ  ̓ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ 

ˎʺ˂ʶ˄ʶˋ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ: ʝˌ˓ʶ˃ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ ʾʺʾ˜ʶ˄ˀ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʺ ̀ˋʶ ̃ʋʋʦ-  ˀˍ˕ˍˌ ˉʺ˔ʶʷˍˁˀ˔ˋʺ˕, ʶˁ˛ʶ-ʗʫʨʗ-  ̔  ̃

ˁˀˋʹʶˋʽ: ʠʺ˂ˀʶˊˍ˗ˉ ʶˊ˒ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ˀ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ʾˊʶˋ ʹʺˏ˙ʺ˕ ˋˍ˗ˊˋˏʺ˒ ˅ʶˈʶ˂ ʺ ̀ʸ˕ʶˋ˖˓ˍ˗ˉ: ʝˌ˓ʶ˃ ˋˉˍ˗ˌˍ˗ˉ ʸʺ˕ʶ˄ˌˑˍˇ 

ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ʽ ʺˇʺˁ  ̓˖ˀˏʺ˕ˉʺ˔˕ˀˋʽ (0.54 ̄  y˄ʸ-1).   

 

ʢ˕ ˀˋˉˍ˗ˌʽ (ˋˉˍ˗ˌʽ ˅ʶˉʶ˕ 11), ˍ˕ʽ ˓ʺ˕˖˓ʺˁ  ̓ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ˖ 50̄  ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕ ʁʸ˔ˋ˓ˍˇ ˆ˄ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋˀ˖, ˎ ˀˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ʺˁ 

ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕, ̄ ˀˋˎʹʺˑ ˃ˍ˕ʶ˄ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˒˔ˍ˕ʸʺ˔ˋˊʶ ː˕ˀ ˋˉˍ˗ˌˍ˗ˉ (ˋˉˍ˗ˌ ˅ʶˉʶ˕ 8) ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ʺ ̀

,ˏ Ëˏ-ʋʋʦ-  ˀ  ̃ ,̊ -ˏʋʋʦ-  ˀ˘ˍ˙˕-ˀˋˎ ʷʶ˕ˆ˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˙ ˎʺˋ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ː˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ 

˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ, ˒ʶ˄ʶˊˋ 4 ʁ ˋʸʶˉ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʺ ̀˂ˉʺˁˍ˗ ː˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʌʛ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ: ʗʶˊ˔ˋˀ ˎ,̓ ʾ  ̋˒˔ˍ˕ʸʺ˔ˋˊʶ ːˍ˗˕ʽ ʋʋʦ-

ˍ ˓ ʶˇ˔ˍ˔˓ˍ˗ˉ  ̓ ʶ˕ʹʺˋ ˅ˍˇˍ˗ˉ, ʾ  ̋ ˏˍˉˏˍ˓ ˅ˍ˕ʁ̝ ʶˋ˖˙ˀ˖ ˉˇ˓ʺˁˍ˗˖ ˅ʺ˔ˍ, ˍ˕ʽ ˄ʶ˕ˍˇ  ̓ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃ ˁˀˋʺˁ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ 

ˋˊˍ˗ʾˀ˖: ʘ˄ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ː˕ˀ ˔ˀˇˉˍ˗ˉ (ˋˉˍ˗ˌ ˅ʶˉʶ˕ 28) ˘ˍ˙˕-ˀˋˎ ʷʶ˕ˆ˕ ʺ ̀ ,ˏ Ëˏ-ʋʋʦ-  ˀˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ (0.224 ̄  y

˄ʸ-1): 
 

ʗʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ  (ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ 45 ̃  46) ˅ ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺ ˁʺ̀ ʖʬʈ-ˋʺ˕, ˍ̞ˍˋ˖ˀ̟ ʋʋʒ˄˒-  ˀˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ ˉˍ ̝11 ʶˋʸʶˉ 

ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʺ ̀ʌʛ ʛʈʛ-  ̔  ̃ ˍ˕ˍˌ ˎʶ˘ˍ˓ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʺ ̀ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ʾˍ˗ˊˁʶ˔˕ʺˁˀ ˂˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ 

˅ʶˊ˄ʶ˄ʶˋ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ: ʋˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ  ̃ ˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˀ ˍ ̠ ʡʫʉ-ˋʺ˕ˀ ʾˍ˗ˋʶ˓ˍ˕ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ 4 ʶˋʸʶˉ 

ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʺ ̀ʌʛ ˉˀːˀˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ: 
 

4.6 ʛʶ˒ˀ˒ 
 

ʈˉʺˋʶˉʺ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ ˋʺ˕˒ˍ˗ˉ ˓ʺ̞̟ ˓ʺˁ  ̓3 ˋˉˍ˗ˌ: ʗʶ˔ʶ˄ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˋˉˍ˗ˌˍ˗ˉ (ˋˉˍ˗ˌ ˅ʶˉʶ˕ 10) ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ʺ ̀ʋʋʦ-  ˀ(10 

ˉ y˄ʸ-1)  ̃ ˓ʺ˕ːˀˋˀ˒ ˉ̋ ˔ʶʷˍˁˀ˔ˋʺ˕ˀ  ̃˅ʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ˀ ʷʶ˕ˆ˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕: ʈ˓ʺˁˀˋ, ʶˊ˒ ˋˉˍ˗ˌʽ ˂ˀ˒˔ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃  ̓ˋʶ ̃

ˏ˕ˍˏʶ˙ˁˍ˕ˍ˓, ˏ˕ˍˉʺ˔˕ˀˋˍ˓, ˛ˍʻʶˋˍˁˍ˓  ̃˒ˀˉʶʻˀˋˍ˓ (˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶʷʶ˕, 9700, 1267, 917 ̃ 651 ̄  y˄ʸ-1): 24 ˅ ʶˉʶ˕ˀ 

ˋˉˍ˗ˌʽ ˓ʺ˕˖˓ʺˁ  ̓˓ʶ˕ʹʶʸˍ˗ˊˋ ˘ˍˌˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍˇ ˙ʶˊ˙ʶˊ˓ʶ˃ ˏˁʶ˒˔ˀ˄ ˔ʶ˄ʶˑˀˋ ˌʶ ̝ˉˍ ̝˔ʶ˕ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖  ̃ˉʺ˃ʶˉʶ˒ʶˉʷ 

ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃  ̓ ʶˁ˛ʶ-˅ʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕˖ˀ˄ˁˍ˅ʺ˙˒ʶˋˍ˓ (3080 ˉ y ˄ʸ-1), ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ ʷʺ˔̝ʁ -ʗʫʨʗ-ˍ ˓  ̃ ˁˀˋʹʶˋˍ˓: ʝˉˍ˗ˌˍ˗ˉ 
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˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ʺ ̀ ˋʶ ̃ ˁʺˋʶ˖ˀˁˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ (191 ˉ y˄ʸ-1): 17 ˅ʶˉʶ˕ˀ ˋˉˍ˗ˌˍ˗ˉ, ˍ˕ʽ ˓ʺ˕˖˓ʺˁ  ̓ ˔ʶ˄ʶˑˀ ʶˋˉˀːʶˏʺ˒ 

˄ˍˇ˙ʺ˕ˀ˖, ˋˌ˓ʶ˃ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˅ʶ˒ˋˍ˗ˉ ʺ ̀˅ʶ˕ˊˍ˗˕ʶ˓ˍ˕ ˉ/y˄-y :ˀ ʤʺˋˊʶ˄ˀ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʷʶ˕ˆ˕ 

 ̓˅ʶ˔˄ʶˏʺ˒ ʗʫʨʗ-ˍ,˓ ̱ ˕ˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ̠ˋˋʺ˕ʽ ˉʺ˃ ˎʶ˘ˍ˓ ʸʺ˕ʶʻʶ̀ ˖ˍ˗ˉ ʺ ̀ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕    

 ʠʺ˂ˀʶˊˍ˗ˉ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ: ʤʺˋˊʶ˄ˀ˖ ʿʶˉ˄ʺ˔ʶˋ˖ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˅ʺˑʶ˖ˉʶˋ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˄ :ʁ 

ʌ˕˄ˍ˗ ˘ˍ˙˕ ˏʶ˅ʺ˒˔ʶˊˀˋ ˒ʺˋˊʶ˄ˋʺ˕ˀ ˅ʶ˔ʶ˄ˋʺ˕ʽ, ˉʺ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ʶˊˀˋ ˒ʺˋˊʶ˄ˀ ˅ʺ ̝˅ʶˉʺˉʶ˔ʶ˃, ʶ˓ ʺˁˀ ˙ˀˎ ʺ ̀ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃: 

ʈˊˋˍ˗ʶˉʺˋʶˊˋˀ˓, ˄ʺˋ˔˕ˍˋʶ˄ʶˋ ˒ʺˋˊʶ˄ˀ ˅ʶ˔ʶ˄ʽ  (ˋˉˍ˗ˌ 16) ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃  ̓ ˅ʶ˕ˊˍ˗˕ʶ˓ˍ˕ ˉ/y˄ y ˅ʶ˒ˋˍˇ ʋʋʒ˄˒-  ˀ

˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˓: ʨˀˏʺ˕ˉʺ˔˕ˀˋˀ  ̃˛ˍʻʶˁˍˋˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ 70 ʁ ˋʸʶˉ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʺ ̀ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ ˀ˅ʶˉʶ˕ 

˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˎʺ˂ʶ˄ʶˋ ˒˔ʶˋʹʶ˔ʽ, ˀ˒˄ ˉ ˀ˙ʶˋˀ ʶˊˁ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ ʷʶ˕ˆ˕ ʺ ̀ˉˍ ̝20 ʁ ˋʸʶˉ: ʥʺ˕ːˀˋ, 

˘ˍ˙˕ ˒ʺˋˊʶ˄ˀ ˅ʶ˔ʶ˄ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˋˉˍ˗ˌʽ (ˋˉˍ˗ˌ 20) ˄ʶ˕ʺˁˀ  ̓ ˅ʶˉʶ˕ʺˁ ʖʬʈ-ˋʺ˕ˍ˓ ʶˇˍ˔˓ʶ˃ ʾʶ˘ˍˋ (ʶˁʹ˕ˀˋˀ  ̃

˅ʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕ˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ 2 ʶˋʸʶˉ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʺ ̀ ʖʬʈ-ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˏʶˊˉʶˋʶ˄ʶˋ ˖ʶ˃˕ 

ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ): ʈˊ˒˔ʺˇ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ  ̓ ˋʶ ̃ ʹʺˁ˔ʶˉʺ˔˕ˀˋˍ˓, ˏ˕ˍˏʶ˕ʸˀ˔ˍ˓  ̃ ˏ˕ˍˉʺ˔˕ˀˋˍ˓ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

(˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶʷʶ˕, 400, 371 ̃  149 ̄  y˄ ʸ-1) 

 
 

ʐˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˍ˓ ˅ˍˇˀ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ  ̓ˋʶ ̃ˏʶ˅ʺ˒˔ʶˊˀˋ ˌˀˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʹ˕˒ˀ ˏʶ˔ʺ˕ˀ ˌˍ˗˕ːʽ: 

ʋʋʒ˄˒-ˍ ˓ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ  ̓ 10-100 ˉ y ˄ʸ-1 , ˍ˕ʽ 2 ʶˋʸʶˉ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ  ̓ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʋʋʦ-  ˀ ˅ʶˉʶ˕ 

˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ʈʐʔ- :̀ ʡʶ˔˄ʺ˕ʽ ˋˍ˗ˊˋˋ  ̓ ˋʶ ̃ ˒˔ˍ˕ʸʺ˔ˋˊʶ ː˕ˀ ˋˉˍ˗ˌ ˀ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ, ˍ˕ʽ ˓ʺ˕˖˓ʺˁ ʼ ̞ ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ˖ 100̄  

˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓̞ ,ʁ ˒ʶ˄ʶˊˋ ʶˊ˒ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ʋʋʦïˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ ˎʺˋ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ː˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ 

ʈʐʔ, ˒ʶ˄ʶˊˋ 2 ʶˋʸʶˉ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʺ ̀ʌʛ ˂ˉʺˁˍ˗ ː˕ˀ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ: ʤ˔ˍ˕ʸʺ˔ˋˊʶ ː˕ʺ˕ˀ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˔ˈʶˑʽ 

ʹʺˑ˜˒ ˏʶ˕ʻ˓ʁ˃ ˎ:̓  

ʡʶ˅ʺ˒˔ˀ˖ ˍ ˎʶˊˋ˙ʶˋ ˅ʺˑˍ˗ ˔ʶ˕ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ʖʬʈ-ˋʺ˕ˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ ˅ʶˊ˄ʶ˄ʶˋ  ̃

ʺ˓˕ˍˏʶ˄ ʶ ̀˒˔ʶˋʹʶ˕˔ˋʺ˕ˀ ˒ʶ˅ˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ʺ,̀ ˒ʶ˄ʶˊˋ ʋʋʒ˄˒ ïˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ ˛ˍˋʶˊˀˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʺˉʶ˔, 

ʷʶ˕ˆ˕ ʺ ̀ ʺˇʺˁ 3-12 ʶˋʸʶˉ (ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 8): ʡʶ˅ʺ˒˔ˀ ˉˍ˔ʶ˄ʶˊ˙ˍ˗ˉ ʶ˕ʶ˃ˍˇ ˄ˍ˓ˀ ˄ʶʾˀ ˋˉˍ˗ˌˍ˗ˉ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʶ˃ 

˙ˁ̱̞ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ ʺˇʺˁ ʺ ̀˅ʶˊ˄ʶ˄ʶˋ  ̃ʺ˓˕ˍˏʶ˄ʶˋ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ˋʺ˕ˀ ˒ʶ˅ˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ:  
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4.7 ʈˁʶ˓ʺ˕ʹˀ 

 

ʋʋʦ-  ˀ  ̃ ˓ʺ˕ːˀˋˀ˒ ˉʺ˔ʶʷˍˁˀ˔ˋʺ˕ˀ  ̃ ˅ʶ˔˄ʶˏʺ˒ ˅ʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕-ʼˋʹˍ-ʼˏ˚˙˒ˀʹˀ ˋ˄ʶ˔ʺˁˀ ˂˔ˍ˗ʾ̠̱̀́ ˋʺ˕ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ʺ ̀

ˏˇˋˆʶˉˍˁˀʷʹʺˋʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ ˀˋ˒˔˓ʶ˃˙ˍ˗ˉ, ˍ˕ʽ ˓ʺ˕˖˓ʺˁ  ̓ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˅ʺˑʶ˖ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃ 

ʷʺ˔ˍˋʶˏʶ˔ ˔ʶ˕ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗̀ˀ  ̟ (ˋˉˍ˗ˌ ˅ʶˉʶ˕ 23): ʗʺˏ˔ʶ˙ˁˍ˕-ʼˋʹˍ-ʼˏ˚˙˒ˀʹˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˉˍ ̝ 3 ʶˋʸʶˉ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ  ̓

ˎʺ˂ʶ˄ʶˋ B ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ, ˀ˒˄ ʋʋʦ-  ˀ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ` ˉˍ ̝ 5 ʶˋʸʶˉ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ  ̓ ʋʋʦ-  ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˎʺ˂ʁ ˄ʁ  ̀

˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ: ʡˍˁˀ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ ˍ ̠ ˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˀ  ̃ ʡʫʉ-ˋʺ˕ˀ ʷʶ˕ˆ˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ʺ ̀ 23  ̃ 32 

˅ʶˉʶ˕ˋʺ˕ˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ (˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶʷʶ˕` 508  ̃ 1120 ˋ  y ˄ʸ-1), ˍ˕ˍˋ˙ ˓ʺ˕˖˓ʶ˃ ʺ ̀ ʺˇʺˁ ˉʺː˔ʺˇˀ ʷʺ˔ˍˋʺ 

˔ʶ˕ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖: ʈˊ˒ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ, ˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˀ  ̃ʡʫʉ-ˋʺ˕ˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ ʠʺ˂ˀʶˊˍ˗ˉ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ˑˀ˒˄ʺ˕ˀ 

˓˕ ʁ ˅ˀˉˋ˓ʶ˃ ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ʾˍ˗ˊˁʶ˔˕ʺˁˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ  ̃ ˎʺ˂ʶ˄ʶˋ A ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ʺˁ ʺ ̀

˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶʷʶ˕ 5  ̃10 ʶˋʸʶˉ, ˒ʶ˄ʶˊˋ ˎʺˋ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ʺˁ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˎʺ˂ʶ˄ʶˋ 

˒˔ʶˋʹʶ˕˔:̔ ʋˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ  ̃˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˀ ʷʶˆ˕ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ʺ ̀ˋʶ ̃ʷʺ˔ˍˋʺ ˔ʶ˕ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʶˑː˜ˀ 

ˉʶ˒ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ (ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ 30 ̃  13): ʋˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ, ˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˀ  ̃ʡʫʉ-ˋʺ˕ˀ ʾˍ˗ˋʶ˓ˍ˕ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ 

ˎ ̓˅ʶˉʺˉʶ˔ʺˁ ˅ʶˊ˄ʶ˄ʶ ̀˒˔ʶˋʹʶ˕˔ˋʺ˕ˀ ˅ʺ,̝ ˙ʶˋˀ ˍ ̞˓ʺ˕ːˀˋˋʺ˕˒ ʶ˕˔ʶ˅ʶˊ˔˓ʶ˃ ˎʺˋ ˍ˕ˏʺ˒ ʾˍ˗ˋʶ˓ˍ˕ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕: 

ʢ˕ ˀ  ̃˔ˀˇˉˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ, ˍ˕ˍˋ˙ ˓ʺ˕˖˓ʺˁ ʺ ̀ʸʺ˔ˀ˖, ˍ˕ʽ ˅ˍ˒ˍ˗ˉ  ̓ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˅ʺˑʶ˖ˉʶˋ ˓ʶˊ˕ˀ˖ 600 ̄  ʹʺˏˀ ˖ʶ ˃ʸ˔ˋ˓ˍˇ 

˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˓, ˍ ˎ ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕ʺˁˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ ˎʺˋ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ (ˋˉˍ˗ˌˋʺ ̞ 6  ̃ 4): ʈˊ˒ 

ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ ʶ̀ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ  ̃ ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ ˍ ̠ ˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˋ˄ʶ˔ˉʶˉʷ 

˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˎ ˀ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ: 
 

ʈˁʶ˓ʺ˕ʹˀ ˙ʶˇʶ˙ˀ ̟ˍ ˎ˅ʺˑˍ˗ ʸ̝ ˋ˓ˍˇ ʫ̱ ʷʶˊ˕ ʸˊˍ˗ˇˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ʋʋˀ˄˒-  ˀ  ̃ʗʫʨʗ-  ˀˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ 

ˎʺˋ ʸʺʶʻʶ̟̀ʺˁ ˅ʶˊ˄ʶ˄ʶˋ  ̃ʺ˓˕ˍˏʶ˄ʶˋ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ˋʺ˕ʽ, ˉˀˋˎʹʺˑ ʋʋʒ˄˒-  ˀˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ ˅ʶ˓˄ˀʾˀ ʶˊˋ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ, 

ˍ˕ˍˋ˙ ˓ʺ˕˖˓ʺˁ ʼˀˋ ʈˁʶ˓ʺ˕ʹˀ ˙ʶˇʶ˙ˀ ˃ʶˊ˕ʶˉʶ˒ʺ˕ˀ˖, ˉˍ ̝ʺ ̀ʺˇʺˁ ˅ʶˊ˄ʶ˄ʶˋ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ˀˋ  ̃˘ˍ˙˕ ˀˋˎ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ʺˁ ʺ ̀

ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ʾˍ˗ˊˁʶ˔˕ʺˁˀ ˂˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ʌʛ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ʽ: ʐʺ ̃˅ʶˉʶˆʶˊˋ ˔˕ʶˉʶʹ˕˓ʶ˃ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ, ̀ ˌ˓ʶ˃ 

˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ˋ ʺˇʺˁ ʺ ̀ ʶʻʶ ̝ ˌ˕ːˍˇ ˅ʶ˓ʺ˕ˀ ̟ ˒˔ʶ˖˓ʶ˃, ˉʺ˄ˋʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˔ʶ ˁ ʶˊʹ ˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ˍ˗ˉ ʖʬʈ-ˋʺ˕ˍ˓ 

ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ˎ,̓ ˙ʶˋˀ ˍ ̞˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ʽ ˓ʺ˕˖˓ʶ˃ ˎʺˋ ʺˇʺˁ ʖʬʈ-ˋʺ˕ˀ ʾʺʿ ˄ʺ˔ʺ˕ˀ ˌ˕ːʶ˄ʶ 

˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ˖: ʒˌ˂ʶˋ ˆ˄ʶˋ ˉ˒ˀ ˋˉˍ˗ˌˍ˗ˉ, ˍ˕ʽ ˓ʺ˕˖˓ʶ˃  ̓ʺˇʺˁ ʈˁʶ˓ʺ˕ʹˍ˗ ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋˀ ˒ˋʹˀ˄ˀ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀˋ 
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ˉˍ˔ˀ˄ ʸ˔ˋ˓ˍˇ ˁˈʶ˄ˀ˖, ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ ˍ ̠˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˀ  ̃˒ˋʹˀ˄ˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˋ ʺˇʺˁ ʺ ̀ʶˊˋˏˀ˒ˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕,ˀ ˍ  ̞

ˎʺˋ ˄ʁ ˕ˍˇ ʶˑʶːʶ˖ˋʺˁ ˍ˕˜ʼ ˉ˔ʶ˅ˍʸˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: 
 

5. ʌʻ˕ʶ˅ʁ ˋʸˍ˗ˉˋʺ˕ 
 

5.1 ʝˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ˓ʶˊ˕ʺ˕ʽ 
 

ʝˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ˓ʶˊ˕ʺ˕ˍ˗ˉ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʶ˃ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ ˄ʶ˕ʺˁˀ  ̓ ˄ʶ˔ʶ˕ʺˁ ˅ʺ˔˜ˊʶ ˁ

ʺʻ˕ʶ˅ʶˋʸˍ˗ˉˋʺ˕ʽ: 
 

ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋ 

 

ʗˍˇˀ ʶˊˋ ˋˉˍ˗ˌʽ, ˍ˕ʽ ˓ʺ˕˖˓ʺˁ  ̓ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ ˖ʶˋ˄ʶˏʶ˔ˀ ʺ˔˜ˀ ˉʶ˒ˀ˖, ˆʶ  ˂˄ˍˇˉˍ˗ˉ ʸ˔ˋ˓ˍˇ ʶˑ˓ˀ˖ (ˍ˕˔ʺˇ ˅ʶ˓ʶˋʶʷʶ˕ 

ʾʶ˘˓ˍ˗ˉ  ̓ ʹ˕ʺˋʶʿˍ˓ ˅ˍ˒ˍˇ ʶˋˆ˕˜ʶː˕ʺ˕ˀ  ̃ˆˊʶˋ ˅ʶˁˍ˖˙ˀ ː˕ʺ˕ˀ ˉʺ˃ ˉʶ˒ʽ) ˂ˀ˒˔ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ ʼ ̞ʋʋʦ- ,ˀ ʗʫʨʗ- ,ˀ ˍ˕ˍˌ ˍ ˎ

˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ  ̃ ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ ˍ ̠ ˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˓: ʋˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ ˍ ̠ ˛ˍ˗̞ʁˋˋʺ˕ˀ ʷʶ˕ˆ˕ 

ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ ˉʶ˒ʶˉʷ ˄ʶ˕̋ˁˀ  ̓ʷʶ˖ʶ˔˕ʺˁ ʾʶˇ˓ʶ˃ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˍ˗ˉ  ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ ˍ ̠˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˀ ˂ʶˑˋˍ˗˕ʹˋʺ˕ˀ 

ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˉʷ: ʗˍˇˀ ˋˌʶˋʶ˄ʶˁˀ ˎʶ˘ʺ˕ˀ ˅ʶ˒ˋˍˇ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʶˑ˓ˍ˗ˉ ˅ʶˊ˔ˋʶ̫ ʺ˕˓ʺˁ  ̓ˋʶ ̃˖ʶˋ˄ʶˏʶ˔ˀ˖ ˉˍ ̝

55̄  ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕:ʁ ʗʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʶ˃ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ ̀ ʶˋ˅ʶˋʸ˒˔ʶ˖ˋˍˇ ʺ ̀  ̃ ˏʶ˅ʶˋːˍ˗ˉ ʺ ̀ ˄ʶ˔ʶ˕ʺ ˁ ˑˀ˒˄ʺ˕ˀ 

˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: ʊʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ˖ 60̄  ˖ʶ ˃ʸ˔ˋ˓ˍˇ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ ̟˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˅ˍˇˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ʺ ̀ʋʋʒ˄˒-  ˀʷʶ˕ˆ˕ 

ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ (ˍ˕̱ˋ˖ˍ˗ˉ ʸʺ˕ʶ˄ˌˑˍ˗ˉ  ̓ ,ˏ Ȱˏ-ʋʋʦ): ʖʶ˕ʺˁˀ  ̓ʺʻ˕ʶ˄ʶ˖ˋʺˁ, ˍ ̞ʶˉʺˋʶʷʶ˕ˆ˕ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʶˑ˄ʶ  ̓

ˆʶ˂ʶ˄ˍˇˉˊʶˋ ʶˑ˓ˍ˗ˉ, ˍ˕ʽ ˄ʶ˕ˍˇ  ̓ ˏʁ ˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ˁˀˋʺˁ ʶˋˆ˕˜ˋʺ˕ˀ  ̃ ˆˊʶˋ ˅ʶˁˍ˖˙ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄ ʾʶˇ˓ʶ˃ 

ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˍˇˍˇˉʶˋ ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˋʺ˕ˍ˓: ʍʸʶˁˀ ˎʶ˘ʺ˕ˀ ˅ʶ˒ˋˍˇ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ  ̓ ˋʶ ̃

ˆʶ˂ʶ˄ˍˇˉˊʶˋ ʶˑ˓ˀ˖ ʹˍ˗˕˒ ʸ˔ˋ˓ˍˇ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉ: ʫˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ˖ ʸʺ˕ʶ˄ˌˑˍˇ ʼˀˋ ʋʋʒ˄˒-  ̔  ̃ʗʫʨʗ-

ˋʺ˕ʽ, ˉˀˋˎʹʺˑ ˍ ˎ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʾˍ˗ˋʶ̇ ˀ̄ ˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˌʶ˕˙ˍ˗ˉ ʸʺ˕ʶ˄ˌˑˍ˗ˉ ʼ ̞˒ˀˉʶʻˀˋʽ: ʟ˕˙ʶˋ ˅ʺˑʶˋˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˖ʶˋ˄ʶˏʶ˔ˀ˖, 

ʶˊ˙ʶˋ ˋ˓ʶʻˍ˗ˉ   ̓ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: ʈˊˋˍ˗ʶˉʺˋʶˊˋˀ˓, ˍ˕ˍˌ ˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕` ˒ʶ˅ˉʶˋʶˊˀˋ 

ʾˍ˗ˊˁʶ˔˕ʺˁˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ʽ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍˇ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ̠ˋˋʺ˕ˍ ˓˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ʺ ̀ˋʶ ̃˖ʶˋ˄ʶˏʶ˔ˀ˖ 60̄  ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕:ʁ 
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ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋˀ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ ˉʺ˕ˆʶ˄ʶ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ˖ ˓ʺ˕˖˓ʺˁ ʺ ̀˅ˍˇˀ  ̃ˋ˒˔˓ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ ˂ʶˑʽ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕, ˍ˕ˏʺ˒ʻˀ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ˁˀˋˀ 

ˍ˕ˍˌʺˁ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ˖ ʹʺˏˀ ˖ʶ ˃ ˍ˗ˇˇˍ˗ʾˊʶˉʷ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˅ˍ˕ˀʻˍˋʶ˄ʶˋ ˔ʶ˕ʶ˃ʶ˄ʶˋ ʷʶˌ˂˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ̠ˋ:̔ 

ʈˊˋˍ˗ʶˉʺˋʶ˄ˋˀ˓, ʶˇ˔ˍ˔ˀˎˋʺ˕ˀ ˍ˗ˇˇʶ˅ʶˊʶ˖ ʷʶˌ˂˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˋˍ˗ˊˋˏʺ˒ ˄ʶ˕˜ˍ˕ ʼ̀ ʺˁˋʺˁˍ˓ ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋˀ ˌ˕ːʶ˄ʶ 

ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ʶˋ˄ʶˋ˂ʶ˔ʺ˒ʺˁˀ ʷˋˍ˗ʾʶʸ˕ˀ˖ (ʐʶʹ˜ˍ˒ˊʶˋ, 2010): ʟ˗ˇˇʶ˅ʶˊʶ˖ ʷʶˌ˂˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ 

ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ʺˁ ʺ ̀ ʗˍˋʻʶˊ˄ˍ˓ʶˋ  ̃ ʍˀ˕ʽ (2010), ˍ˓ ˙ʺ˕ ʋʋʒ˄ -˒  ˀ ˅ʶ˕ˊˍ˗˕ʁ ˓ˍ˕ ˉ/y˄-yˍ ˓ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ ʺ ̀ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕ʺˁ 

˖ʶˋ˄ʶˏʶ˔ˀ ʶˋˉˀːʶˏʺ˒ ʺ˔˜ˍ˗ˉ, ́ ʺˏˀ ˖ʶ ˃ˍ˗ˇˇˍ˗ʾˊʶˉʷ, ̂ ʶ  ˂˄ˍˇˉˍ˗ˉ ʸ˔ˋ˓ˍˇ ʶˑ˓ˀ ̟˓ʺ˕˖˓ʶ  ˃ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ: 

 

ʖʬʈ-ˋʺ˕ˀ ʷʶ˕ˆ˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗̀ ˋʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˋ˙ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ʺ ̀ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ ˖ʶˋ˄ʶˏʶ˔ˀ ˉˍ,̝ ˖ʶˋ˄ʶˏʶ˔ˀ˖ ˅ʺˑʶˋʶˁˍ˗ˋ 

ʻˍ˗ʸʽˋʾʶ˖ ˋ˓ʶʻˍ˗ˉ ʺ,̀ ˒ʶ˄ʶˊˋ ˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʻʸʶˁˀˍ˕ʺˋ ʷʶ˕ˆ˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ̀ ʺ˕ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ʺ ̀

ˋʶ ̃ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ˖ ˉˍ ̝ 2˄ ̄ ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕:ʁ ʠˋʶˊʶ˃ ʛˍ˗ˌʶ˓ʶˋ ʸˊˍ˗ˇˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ 

˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʶ˃ ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ, ˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˀ  ̃ʹˀ˚˙˒ˀˋʶˋˉʶˋ ʡʫʉ-ˋʺ˕ˀ ʾˍ˗ˋʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ʽ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ˎ ̓ˍ˗ˇˇʶ˄ˀ 

˅ʶˉʺˉʶ˔ʺˁ ˀ˕ʶ˓ʶ˄ʶˋ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ˋʺ˕ˀ ˅ʺ,̝ ʶˊˋˍ˗ʶˉʺˋʶˊˋˀ˓, ʾˍ˗ˋʶ˓ˍ˕ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ ʾˍ˗ˊˁ ʺ ̀˔ʶˁˀ˒ ʺˋʾʶʹ˕ʺˁ, ˍ ̞

ˋˌ˓ʶ˃ ˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ʽ ˏˀ˔ʶˋˀ ˎʺˋ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕: ʗʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ˀ ʶˇ˔ˍ̝˓ ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˔ˈʶˑʽ ˏʶ˕˔ʶʹˀ˕ ˎ,̓ ˍ ̞ˁˀ̀ ˀ

ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖:̔ ʋ˕ ʁˏʶ˔ˈʶˑʽ ˄ʁ ˕ˍˇ  ̓ˁˀˋʺˁ ˋʶ ̃˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˄ʶ ̄˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉʽ: 
 
 

 

ʢ˕ʶˑʶ˔ 

 

ʉʶ˓ʶ˄ʶˋ ˁʶ˓ ˏʶ˅ˏʶˋ˓ʶ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ ˅ʶ˔ʶ˄ˀ`  ˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗̀ʁ ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋ̋˕ˍ˓ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʶˊˋˏˀ˒ˀ 

ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ˀ ,̓ ˍ  ̞˄ʶ˕ˍˇ  ̓˓˔ʶˋʸʶ˓ˍ˕ ˁˀˋʺˁ ˉʶ˕ʹ˄ʶˋ˖ ʶˑˍˇː̱ ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕: ʒ˕ʶ˓ˀˈʶ˄ʽ ˃ʶˊ˕ʶ˅ʺˇ ˁˍ˗˕ː  ̓ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ˖ 

ˉˍ ̝100 ̄  ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕ ʁʸ˔ˋ˓ˍˇ ˙ʶˋʹ˓ʶ˃ ˘ˍ˙˕ ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ ˋʺ˕˒ˍ˗ˉ, ˍ˕˔ʺˇ ˍ ˎ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˆ˜ˍ˓ ˏʶ˅˓ˍ˗ˉ  ̓

ˉʺʾˀˁ ˉʺ˕˄ʶˏ˔ˍ˛ˍ˒  ̃ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍˇ ʷʶʻˉʶʾˀ˓ ˏʶ˔ˑ˓ʶ˃ ˏʶ˕˄ʺ˕: ʒ˕ʶ˓ˀˈʶ˄ʽ  ˋˍ˗ˊˋˎʶ˘ ˓˔ʶˋʸʶ˓ˍ˕ 

 ̓ ˋʶ ̃ ˋˌ˓ʶ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ ˄ˍˇ˙ˀˋ ʸ˔ˋ˓ˍˇ ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ, ʶ˓ʺˁˀ ˉʺ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ˍ˗ˉ, ˍ˕ʽ ˋˍ˗ˊˋˏʺ˒ ˙ʶˋʹ˓ʶ˃  ̓  ̃ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ˉ  ̓

˔ʶ˒ˋˊʶ˄ ˄ʶ ̄ ˅ʶ˕ˊˍ˗˕ʶ˓ˍ˕ ˅ʶ˓ʶˋʶʷʶ˕ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˍ˓ ˁ ˀ ˏʶ˕˄ʺ˕: ʌ˕˄ˍ˗ ˏʶ˅ʺ˒˔ˋʺ˕ˀ ˉˀː˜ ʽˋ˄ʶ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙ ̔

˂ˀ˒˔ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃  ̓ʋʋʒ˄˒-ˍ ˓  ̃ʶˊˁ ˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˍ˓  ̃ʶˋ˅ʶˏʶˇ ˉʶ˙˕ˉʶˋ ˄ʶ˕ˀ˙ ˍ˗ˋˀ: 
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ʫʶˋʹ˓ʶ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ˋʺ˕ˀ ̟ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˄ʶ˕ˍˇ  ̓˔ʶ˕ʶ˃˓ʺˁ ʹʺˏˀ ˉˍ˔ʶ˄ʶ ˆ˄ˋʁ̫ ˍ˗˃ʶ˄ʶˋ ˁˈʶ˄ʽ, ˍ˕ˀ ˅ʶ˔ʶ˄ʽ  ̃

ˏʶ˔ʺ˕ʽ ˅ˍˇˀ˖ ʺ:̀ ʒ˒˄ ʶˊʹ ˏʶ˅ʺ˒˔ˋʺ˕ˀ˖ ˉˍ ̝ 250̄  ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕ ʁʸ˔ˋ˓ˍˇ ʶˇʷˊˍ˗˕ˀ˖ ˅ˍ˒ˍˇ ːˍ˗˕ʽ, ˍ˕ʽ ˁ˖˓ˍ˗ˉ  ̓

ʷʺ˔ˍˋʺ ˅ʶ˔ʶ˄ ˍ ̠ ˏʶ˔ʺ˕ ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ ˆ˄ˋʶʷˍ˗˃ʶ˕ʶˋ, ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ ˎ ̓ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˍ˓ ,̃ ˅ʺ˔˜ʶʷʶ˕, ˏˀ˔ʶˋˀ  ̓

˄ˍˉʺ˕˖ˀˍˋ ˆ˄ˋʁ̫ ˍ˗˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕: ʈˊ˒ ˆ˄ˋʶʷˍ˗˃ʁ ˕ʶˋˀ˖ ˋˉˍ˗ˌʶˑ˓ʶ˃ ʺ˕˄ˍ˗ ˀˌ˂ʶˋ ˆ˄ʶˋ ˉˀ˒ʽ ˋˍ˗ˊˋˏʺ˒ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ ˎ ̓

ʖʬʈ-ˋʺ˕ˍ˓: ʈˊˋˍ˗ʶˉʺˋʶˊˋˀ˓, ˚ʹˀ ˋˉˍ˗ˌ ˀ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˉʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ, ˀˋˎˏ̋˒ ˋʶ ̃ˉˍ˔ʶ˄ʶˊ˙ˍ˗ˉ ʷˋʶ˄˓ˍˇ ˉʶ˕ʹ˄ʶˋ˖ˀ˖ 

˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ˍ˗ˉ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʶ˃ ʋʋʒ˄˒-  ˀ  ̃ʶˊˁ ˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʷʶ˕ˆ˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˓˄ʶˊˍ˗ˉ 

ʺ ̀ˌ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ: 

 

 

ʎːˉˀʶ˃ˀˋ 

 

ʡʶ˅ʺ˒˔ˀ 2 ˒ʺˋˊʶ˄ˀ ˅ʶ˔ʶ˄ˋʺ˕ ̔ ʻʸʶˁˀ ˎʶ˘ˍ˓ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ ʺ ̀ ˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˍ˓  ̃ ˉ  ˀ ˌʶ˕˙ ˍ ˎ

˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʾˍ˗̀ʁ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˍ˓: ʒ˕ʶ˓ˀˈʶ˄ʽ ˅ʶ˔˄ʶˏʺ˒ ˁˍ˗˕ː  ̓ 2-˕ ́ ˒ʺˋˊʶ˄ˍ˗ˉ, ˍ˕˔ʺˇ ˉʶ˙˕ˉʶˋ ˉˀːˍ˖ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˉʶˋ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ̀ ʶ˄ˋ˅ʶˊ˔ :̓ 1-ˀ ̀ ˒ʺˋˊʶ˄ˀ ˅ʶ˔ʶ˄ˀ ʶ˓ʺˁˀ ˖ʶ˃˕ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˄ʶ˕ˍˇ  ̓

ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ˁˀˋʺ ˁˋ˕ʶˋˍ˓, ˍ ̞ʷˋʶ˄ˀˎˋʺ˕ˋ ʶˊ́ ˒ʺˋˊʶ˄ʽ, ˋʶ˂˙ʶˋ ˉʺ˕ ˄ˍˇˉˀ˖ ˋˉˍ˗ˌʶˑˍ˗ˉ ˄ʶ˔ʶ˕ʺˁʽ, ʶ˓ʺˁˍ˓ ˒˕ʷʺˁ ʼˀˋ: 

ʈˊˋˍ˗ʶˉʺˋʶˊˋˀ˓, ˉʶ˕ʹˀ˄ ʶˊ˒ ˒ʺˋˊʶ˄ ˉ˔ˋʺˁˍ˓, ˄ʶ˕ˍˇ ʺ ̀ ˓˔ʶˋʸʺˁ ˀ˕ʺˋ˖ ʶˑˍˇːˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˅ʶ˔˄ʶˏʺ˒ ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˍ,˓ 

˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˍ ˓  ̃ʡʫʉ-ˋʺ˕ˍ˓ ʷʶ˕ˆ˕ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓: 

 

ʝˌ˓ʶ ˃ʺ˕˄ˍ˗ ˏʶ˅ʺ˒˔ʶˊˀˋ ˒ʺˋˊʶ˄ˋʺ˕ˀ˖ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˄ʶ˕ˍˇ  ̓˔ʶ˕ʶ˃˓ʺˁ ˉʺ˕ˆʶ˄ʶˊ˙ˍ˗ˉ: ʡʶ˅ʺ˒˔ˀ ˅ʶ˕˜ʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ 

ʸ˔ˋ˓ˍˇ ˘ˍ˙˕ˀ˄ ʷʶˋːʶ˕ʶˋˍ˖ˀ ˅ˍˇʽ ʹʿ˓ʶ˕ ʾ  ̋˅ʶ˕ˉʶ˕ ˁˀˋˀ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˋˏʶ˔ʶ˄ˋʺ˕ˍ˓ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕:  

ʡʶ˅ʺ˒˔ˀ˖ ˉˍ ̝ 50̄  ˅ʺˑˍ˗ ʸ˔ˋ˓ˍˇ ˆ˄ˋʁ̫ ˍ˗˃ʶ˄ʶˋ ˁˈʶ˄ʽ ˂ˀ˒̝ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃  ̓ʋʋʦ-ˍ:˓ ʡʁ ˅ʺ˒˔ˀ ˉˍ˔ʶ˄ʶˊ˙ˍ˗ˉ ʷˋʶ˄˓ˍˇ 

ˉʶ˕ʹ˄ʶˋ˖ ˔˕ʶˉʶʹ˕ʶ˃ ˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ˍ˗ˉ ʸ˔ˋ˓ʺˁ ʺ ̀ʷʶ˕ˆ˕ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˀ ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕, ˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕  ̃ʹˀ˚˙˒ˀˋʶˋˉʶˋ ʡʫʉ-ˋʺ˕: 

ʗ̋ ˔ʶʸʶˊˍ˗ˉ ˅ʶ˕˄ʶ˓ˍ˕  ̓˙ˋˋʶ˕˄ʺˁ ˍ ̠ˏʶ˕ʻʺˁ ʶˊ˒ˏˀ ˒ˀ ʶˇ˔ˍ̝˓ ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ʷˍ˗ˋ ˏʶ˔ˈʶˑʽ: 

 

ʛʶ˒ˀ˒ 
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ʜˍ˗˕ʶ˙ʶˋˎˊˍ˗˕ ˉʶ˕́, ˍ ˓ˉˍ˗˔˙  ̓ʸˍ˕˃ˍ˗ˉ ˏʁ ˅ʺ˒˔ˀ ʶˉʺˋʶˉʺ˃ ˒ʺˋˊʶ˄ʽ, ˓˔ʶˋʸ̱̠ ˉ  ̓ˀ ̞ʶˑˍˇːˍ˗ʾˊˍ˗̀̔, ˙ʶˋˀ ˍ ̞˒ʺˋˊʶ˄ʽ 

˂ˀ˒˔ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃  ̓˅ʺ˙˒ʶ˙ˁˍ˕˖ˀ˄ˁˍ˅ʺ˙˒ʶˋˋʺ˕ˍ˓  ̃ʶˊˁ ʾˍ˗ˋʶ̇ ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˍ˓:ʖʺˋ˔˕ˍˋʶ˄ʶˋ ˘ˍ˙˕ ˏʶ˅ʺ˒˔ʶˊˀˋ ˒ʺˋˊʶ˄ˀ 

˅ʶ˔ʶ˄ʽ ˎʶ˘ʶʻʶˋ˖ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃  ̓ ˍ ˎ ˙ˁˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˍ˓: ʖ̋ ˋ˔˕ˍˋʶ˄ʶˋ ˒ʺˋˊʶ˄ˋʺ˕ˀ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

˄ʶ˕ˍˇ  ̓˔ʶ˕ʶ˃˓ʺˁ ʹʺˏˀ ˌ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ (ʋʋʒ˄˒-  ˀʷʶ˕ˆ˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ʺ ̀ʹ˕˒ˀ ˏʶ˔ʺ˕ˀ ˌˍ˗˕ːʽ  ̃ˋʶ˜̀ 

ˏʶ˅ʺ˒˔ʶˊˀˋ ˒ʺˋˊʶ˄ˋʺ˕ˀ˖ 100̄  ˅ʺˑˍ˗ ʸ˔ˋ˓ˍˇ ˃ˍ˕ʶ˄ˀ˖ ˅ˍ˒ˍˇ ː˕ˍ˗ˉ): 

 

ʈˁʶ˓ʺ˕ʹˀ 

 

ʖʺˋ˔˕ˍˋʶ˄ʶˋ ˉʶ˒ˍ˗ˉ ʸ˔ˋ˓ˍˇ ʷʺ˔ˍˋʺ ˔ʶ˕̱ˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ  ʶ̞ ˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˋ˒˔˓ʶ˃˙ ̀ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃  ̓

˙ˁˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʾˍ˗ˋʶ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʷʶ˕ˆ˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ:˓ ʦʶ˕ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗̀ ˋʺ˕ˀ ˋʺ˕˒ˍ˗ˉ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ʺ ̀ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ, 

˛ˍ˗˕ʶˋˋʺ˕ˀ  ̃ʡʫʉ-ˋʺ˕ˀ ʶˊˋˏˀ˒ˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˙ ˄ʶ˕ˍˇ ʺ ̀ˑˀ˒˄ʶˊˀˋ ˁˀˋʺˁ ˉʶ˕ʹ˄ʶˋ˖  ̃˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ ˀ˅ʶˉʶ˕: ʖʬʈ-

ˋ̋ ˕ˀ ʷʶ˕ˆ˕ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ʺ ̀ˋʶ ̃˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ˍ˗ˉ, ˒ ʶ˄ʶˊˋ ʶˊ˒ ˅ʶ˕˖ʽ ʹʺˑ˜˒ ˉʺ˄ˋʶʷʶˋˉʶˋ ˄ʶ˕ˀ˙ ˍ˗ˋˀ:  

 
  

5.2 ʟ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˒ʶ˅ˉʶˋʶ˘ʶ˄ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 
 

˛ˀˋʶˋ˒ʶ˄ʶˋ, ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ  ̃ˉʶ˕ʹ˄ʶˊˀˋ ˑʺ˒ˍ˗˕˒ˋʺ˕ˀ ˒ʶ˅ˉʶˋʶ˘ʶ˄ ˁˀˋʺˁˍ˗ ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓ ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ̔˄˕ʺˁ  ̓

˒ʶ˅ˉʶˋʶ˘ʶ  ˄ʷˋˍ˗ˊʾ: ʈˊ˖ʺˁʶ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ  ̓ˍ ˎʷʶ˓ʶ˕ʶ˕ ˙ʶˋʶ˄ˀ ˋˉˍ˗ˌʶˑˍ˗ˉ: ʤˍ˗ˊˋ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ 

ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˎʺˋ ˄ʶ˕ˍˇ ˒ˏʶˑˀˎ ˁˀˋʺˁ,  ̃ʶˏʶʸʶˊˍ˗ˉ ˜ ˒ʶˊ˒ ˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ˄ˁˀˋˀ ˄ʶ˔ʶ˕ʺˁ ˁ˕ʶ˖ˍ˗˖ˀˎ 

˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕: ʈˊˋˍ˗ʶˉʺˋʶˊˋˀ˓, ˍ˕ˍˌ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔˓ʶ˃ ˓ʶˊ˕ʺ˕ˍ˗ˉ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ  ̓ʷʶ˕ˆ˕ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ,  ̃ˋˍ˗ˊˋˀ˒˄ 

ʶˑʶˋ˖ ˁ˕ʶ˖ˍ˗˖ˀˎ ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ʶ˄ˋ˅ʶˊ˔ ,̓ ̱  ̞ʶˊʹ ˓ʶˊ˕ʺ˕ˍ˗ˉ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔  ̓ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˋʺˁ ˌ˔ʶ ˏˉʶ˙˕ˉʶˋ ˉˀːˍ˖ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕: 

 

ʒ˕ʶ˓ʶ˄ʶˋ ˎʶ˘ʶˋˀˌˋʺ˕ˀ ˅ʺ ̝ ˋ̄ ˍ˗ˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʶ˃ ʶˇ˔ˍ˔ˀˎˋʺ˕ˀ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʺˉʶ˔ˍ˗ʾˊʶ  ̀ʶˋ˖˄ʶ˖ˍ˗ˉʽ 

ˋˍ˗ˊˋˏʺ˒ ʺˇʺˁ  ̓˒ʶ˅ˉʶˋʶ˘ʶ˄: ʜˍ˗˕ʶ˙ʶˋˎˊˍ˗˕ ˀ˕ʶ˓ʶ˄ʶˋ ˎʶ˘ʶˋˀˌ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ˋˏʶ˔ʶ˄ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃  ̓˔ʶ˕ʷʺ˕ 

˄ʺ˕ˏ:  ʉʶ˖ˀ ʶˊʹ, ˍ˕ˍˌ ˋˉˍ˗ˌʶˑ˓ʶ˃ ʶˇ˔ˍ˔ˀˎˋʺ˕ˀ  ̃ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˎ˄ʶˋ ˀ˕ʶ˓ʶ˄ʶˋ ˎʶ˘ʶˋˀˌˋʺ˕: ʛʶ˕ʹ˄ʶˋ˖  ̃ˌ˕ːʶ˄ʶ 

ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˅ˋʶ̞ʶ˓ˍ˕ ˓˔ʶˋʸˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ʸˋʶ˅ʶ˔ʶ˄ʶˋʽ ˎ ˀ˄ʶ˕ˍˇ ˔˕˓ʺˁ ˉˀʶˊˋ ˀ˕ʶ˓ʶ˄ʶˋ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ˋʺ˕ˀ 

˅ˀˉʶˋ ˓˕:ʁ ʈˊ˒ ˏʶ˕ʶʸʶˊˍ˗ˉ ˌʁ  ̝˄ʶ˕˜ˍ˕  ̓ˑˀ˒˄ʺ˕ˀ ʽˋʹʶ˕ˆʶ˄ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ʶ˔ʶ˕ˍ˗ˉʽ, ˍ˕ʽ ˅ˀˉˋ˓ʶ˃ ˏʺ˔˙  ̓ˁˀˋˀ 
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ʷʶ˓ʶ˕ʶ˕ ˙ʶˋʶ˄ˀ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˀ  ̃ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔˓ˍˇ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˔ˀ˕ˍˇ ˀ˕ʶ˓ˀˈʶ˄ˋʺ˕ˀ ˒ˏʁ ˑˀˎ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ  ̃

˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ˓˔ʶˋʸˀ ˔ʶ  ˄ʸ˔ˋ˓ˍˇˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕:ʁ  
 
 

5.3 ʈˑʶːʶ˕˄ˍ˗ʾˊˍ̠ˋˋʺ˕` ˅ʺ˔ʶʸʶ ʸˍ˕˃ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ 

 

ʈˑʶːʶ˕˄˓ˍ˗ˉ  ̓˅ʺ˔ʶʸʶˊˍ˗ˉ ʽˋʹʶ˕ˆʶ˄ ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ˙ʶ˕ˍʻʶ˕ˌʶ˓ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˋʺˁ ˍˎ ˉˀʶˊˋ ˒ˍ˗ˊˋ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗̀ ˍ˗ˉ ˋˌ˓ʶ˃ 

˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ, ʶˊˁ˜ ʶˊˋ ˓ʶˊ˕ʺ˕ˍ˗ˉ, ˍ˕ˍˋ˙ ˎ̋  ̀ˋʺ˕ʶˑ˓ʺˁ 2010ʾ .-  ˀ˅ˍ˗ˁˀ˒ˀ ˙ʶ˕ˍʻʶ˕ˌʶ˓ˍ˗ˉ (˚˕ˀˋʶ˄ˀ ˅ʶˉʶ˕, ʢ˕ʶˑʶ˔ˀ 

ʶˉʷˍˇːˍ˗ʾˊʶˉʷ ˙ʶˋʹ˓ʶ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ  ̃ ʺ˕˄ʶʾʸ˃ˀ ˌ˕ːʶ˄ʶˊ˙ˍ˗ˉ): ʝˌ˓ʶ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˅ʶ˕˄ʶ˓ˍ˕  ̓ ˄ʶ˔ʶ˕ʺˁ ˋʶ ̃

˅ˀʹ˕ˍˁˍʸˀʶ˄ʶˋ  ̃ ʺ˕˄˕ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕, ˍ˕ˏʺ˒ʻˀ ˄ʶ˔ʁ˕˓ˀ ˋʶ ̃ ˑˀ˒˄ʺ˕ˀ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: ʣˀ˒˄ʺ˕ˀ 

˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕̱˗ʾˊˍ˗ˋ ˄˔  ʁʷˋˍ˗ʾʶʸ˕ʺˁ ˉʶ˕ʹ˄ʶˋ˖ ʶˑˍˇːˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ˌ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʶˊʹ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ 

ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˑˀ˒˄ʺ˕ʽ  ̃ ˒ʶ˅ˉʶˋʺˁ ˓ˋʶ˒ʶʻʺ˕˃ˉʶˋ ʺˋʾʶ˄ʶˋ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ʽ  ̃ ˓ˋʶ˒ʶʻʺ˕˃ˉʶˋ ˎʶ˘ʽ: ʗʶ˕˄ʶ˓ˍ˕  ̓

ʸˋʶ˅ʶ˔ʺˁ ˋʶ ̃ʎːˉˀʶ˃ˋˍ˗ˉ, ʢ˕ʶˑʶ˔ˍ˗ˉ  ̃ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋˍ˗ˉ ˒ˋˋʹʶˉʾʺ˕˙ˋʺ˕ˀ, ˅ʶ˔˄ʶˏʺ˒ ˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ˀ ˉˀːˍ˖ˍ˓ ˉʶ˕ʹ˄ʶˋ˖ 

˓˕ ʁ ˙˕ˍˋˀ˄ ,̃ ʺʾʺ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ,̓ ˋʶ ̃ ˒ˍ˗˕ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋˀ ˉʺ˕ˆʶ˄ʶ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ˖ ˓ʺ˕˖ʁ˃˓ ˅ʶ˓˄ˀʾˋʺ˕ˍ˗ˉ 

ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ ʷʶ˕ˆ˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˏʶ˔ˈʶˑʽ ʹʿ˓ʶ˕  ̓ʷʶ˖ʶ˔˕ʺˁ, ʶˊˋˍ˗ʶˉʺˋʶ́ˋˀ˓, ˅ʶ ˓ˏʶ˅ˍˇ ˉʶ˕ʹ˄ʶˋ˖ ˅ʁ ˕˄ʶ˓ˍ˕  ̓

˔ʺˇʺ˄ʶ˖ˋʺˁ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ, ,̃ ʽˋʹ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˒, ʹˀ˚˙˒ˀˋˋʺ˕ˀ ʶˑʶːʶ˖ˉʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ, ˍ˕ʽ ˄ʶ˕ˍˇ  ̓

ˁˀˋʺˁ ˍˎ ˉˀʶˊ̀ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ʽ, ʁ ˊˁ˜ ˍ˕ˍˌ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ʸˍ˕˃ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ (˚˕ˀˋʶ˄, ʾ ʶ˘ˍˋʺ˕ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉʽ  ̃ʶˊˁˋ):  

 

ʐʺˏʺ˔ ˒ˍ˗ˊˋ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ˏʺ˔˙  ̓˅ʶˉʶ˕ʺˁ ˋʶ˂ˋʶ˄ʶˋ,  ̃ˎˋʶˊʶ˃ 

ˉˀˋˎ ʶˊʿˉ ˎ ˀ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ ˑˀ˒˄̞̋ˀ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ˒ˍ˗ˊˋ ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʺˇˀˋʶ˄ʽ ˅ʶˉˍʻ˓ʶ˃ ,̓ ˍ  ̞ ˏʺ˔˙  ̓ ˌ˔ʶ ˏ

ˉˀːˍ˖ˋʺ˕ ˆʺˑ̀ʁ ˕˄ʺˁ ʶˊʹ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ ˉʶ˕ʹ˄ʶˋ˖ ˉˍ˗˔˙ʽ ˄ʶˋ˂ʺˁˍ˗  ̃ ʹʺˏˀ ˌ˕ːʶ˄ʶ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ 

˔ʶ˕ʶ˃ˍ˗ˉʽ ˄ʶˋ˂ʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕: ʤ  ʁ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˍ˗ˉ  ̓ ˅ʶ˔˄ʶˏʺ˒ ʢ˕ʶˑʶ˔ˀ ˙ʶˋʹ˓ʶ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ˋʺ˕ˀˋ: ʡʺ˔˙  ̓ ʶˏʶ˅ˍ˓˓ˀ 

ʎːˉˀʶ˃ˋˀ ˏʶ˅ʺ˒˔ˀ 2-˕ ́ ˒ʺˋˊʶ˄ˀ, ʛʶ˒ˀ˒ˀ ʶˉʺˋʶˉʺ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ʶˊˀˋ ˒ʺˋˊʶ˄ˀ  ̃ ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋˀ ʸʺ˕ʺʻˉʶˋˍ˖ˀ ˅ʶ˕ʶ˄ˀ˖ 

˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ ʶˋ˓˔ʶˋʸˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: ʌʾ ̋ˉʶ˕ʹ˄ʶˋ˖ ˂ˀ˒˔ ʶˋ˅˕ʶ̋ʿˌ ̝  ̓ˉ˔ˋʺˁ ʶˊʹ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ʽ ˄ʶ ̄˒ʺˋˊʶ˄ˋʺ˕ʽ, ʶˏ  ʁʹ  ʁˏʺ˔˙ 

 ̓ ˄ʶ˔ʶ˕˓ˀ ˉˀʶˊˋ ʶˋ˅ʶ˔ʶ˄ʶˋ ˏʶˌ˔ˏʶˋˀˎ ˉˀːˍ˖ˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˉʷ: ʢ˕ʶˑʶ˔ˀ ˙ʶˋʹ˓ʶ˃ ˏʶ˅ʺ˒˔ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʾʶ˘˓ʶ˃ 

ˏʶ˕˄ʺ˕ʽ ˏʺ˔˙  ̓˓ʺ˕ʶ˘ʶʾʺʾʶ˓ˍ˕ʺˁ  ̃˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ˀˋ˒ ˌˍ˗˔ ˅ʺˑʶ˖ˋʺˁ: ʈˊ˒ ʶˑʶːʶ˕˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˅ˀˉˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʺ ̀ˍ˕ˍˌ 

˅ʺ˔ʶʻˍ˔˓ʶ˃ ˓ʶˊ˕ʺ˕ˍ˗ˉ ʖʬʈ-ˋʺ˕ˀ ʷʶ˕ˆ˕ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕ˉʶ ̀˘ʶ˒˔ˍ˓: 
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ʌ˕ʶ˂˔ˀ˙ˀ ˂ˍ˒˙ 
 

ʋʶˌ˔ʶˊˀˋ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  ̃ ˋˉˍ˗ˌʶˑˍ˗ˉˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʺ ̀ ˍ˕ˏʺ˒ ʌ˓˕ʶˉˀˍ˗ʾˊʶˋ ˛ˀˋʶˋ˒ʶ˓ˍ˕ˉʶˉʷ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍˇ 

<<ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ ˅ʶˉʶˊˋ˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʶˇ˙ʶ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˄˕ˈʶ˔ˉʶˋʽ ˋˏʶ˒˔ʺˁˍ˗ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ 

ʶˋ˓˔ʶˋʸˍ˗ʾˊʶˋ ʷʶ˕ʺˁʶ˓ˉʶˋ ˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ ˆʺˑ˙ ʷʺ˕˓ʶ˃ ˘ˍ˕ˆˀ ˔ʶ˕ʶ˃ˍ˗ˉ>> ˃˕ʶʸ˕ˀ ˉʶ,˒ ˍ˕ˀ ˀ˕ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ 

ʹʶ˕ˆʶ˓ ˏʶ˅ʺ˒˔ˋʺ˕ˀ ˒ʺ˘ʶ˄ʶˋʶ˔ʺ˕ʺ˕ˀ  ̃ʈˁʶ˓ʺ˕ʹˀ ˙ʶˇʶ˙ˍ˗ˉ ʬ˕˅ˍ˗˒ ˄ʺˋ˔˕ˍˋˀ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ <<ʗʶ́ ˄ʶˋʶˊ˙ ˅ʶˋˍ˗ˋ 

ʶˑˍˇːˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ʶˑˍˇː ˌ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ>> ˅ ʶ˒ʶ˕ʶ˄ʶ˄ʶˋ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊʶˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ  ̃ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ 

ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˍ˗˖ˀˎ ʖʶ˕ˀˋʺ ʌ˒ʶˊʶˋˀ ʶːʶ˄˖ˍ˗ʾˊʶˋ ˌ̀ ˍ˕˅ˀ˓:  
 

ʊ˕ʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
 
ACC (Aarhus Convention Centre), 2010. Personal communication with an employee of the Aarhus Convention Centre in Alaverdi established 
under OSCE. July 2010 
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ʗʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ ʈ. ʝˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ  ˒ ˂ʺˉʶˋʺ˕ 
 

ʝˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ˒˂ʺˉʶˋʺ˕ʽ ʸ˃ʺˁ  ̓ ʈˁˀ˒ ʋ˓ˍ˕˒˄ʶˋ` ˅ʶˉʶˆʶˊˋ ˅̋˔ʶʻˍ˔ˉʶˋ ˓ʶˊ˕ʺ˕ˍ˗ˉ ˀ,̞ ʜˀˋʹ˕ˀ˂ ʪʺʾ˕ˁˀ˄ˀ  ̃ ʍˍ˕ʶ 

ʖʁ ˒ˀ˄ˍ˓ʶˊˀ ˄ʶ˔ʶ˕ʶ˃ ʸ˃ʶʸ˕ʺ˕ˀ: ʖʺˋʹʶˋʶ˄ʶˋ  ̃ʷˍ˗˒ʶ˄ʶˋ ˃ʶʸˉʶˋ ˉʾʺ˕˙ˋʺ˕ˀ ˋˉˍ˗ˌʶˑˉʶˋ ˓ʶˊ˕ʺ˕ʽ ˒ˍ˗ˊˋ ˒˂ʺˉʶˋʺ˕ˍ˗ˉ 

ˎʺˋ ˏʶ˔˄ʺ˕˓ʶ˃: ʛʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕, ̝ ʺ ˒ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 2- :̔ 
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